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  1فصل

  اصول حاكم بر تدوين برنامه

  

 مورخ  696-2شماره  جلسه مصوب» هاي درسي دانشگاهي  برنامه ر تدويناصول حاكم ب«برنامه حاضر اساساً بر مبناي  

برخي از اين اصول و  بركيد ٔدر اين فصل با تا ،در اين راستا. تنظيم شده است )آموزش عالي(ريزي   برنامهشوراي   11/8/87

  .دهيم  هاي اصلي برنامه را مورد توجه قرار مي  برخي ويژگي ،هاي آن  پيامد

 كيد بر مديريت پويأريزي درسي با تا        برخورد علمي با برنامه.1-1

برنامه تلاش شده است كه كليه اجزاء برنامه اعم از ساختار يا محتوي بر پايه دلايل و نتـايج  در تنظيم و تدوين  .1-1-1 

در نهايت  به همين دليل طراحي برنامه بر مبناي يك فرايند منطقي صورت گرفته و. حاصل از اصول حاكم تعيين شوند

 . ستشده ااساس آن تكميل   پس برساهداف هر بخش از برنامه دقيقاً بيان شده و 

  يـه بـر پـيش   از تككيد قرارگرفته و ٔمورد تا »خود تنظيمي«اصول مديريت پويا و استفاده از  ،در تدوين برنامه. 1-1-2    

  در اين ديدگاه تضمين حداقل. المقدور پرهيز شده است  فرضهاي ساختاري يا مديريتي در رابطه با تضمين كيفيت حتي

صورت گرفته و تضمين مابقي  وريناق وزارت علوم، تحقيقات و فطريبرنامه و از در چارچوب مصوب هاي آموزشي 

  .عهده مجري خواهد بود  بر مابقي برنامهبا تنظيمات و اجراي  استانداردها

 كيد بر محتوي اصلئتا.1-2

و انتخابي در  الزامي محتوي اصلي برنامه در قالب دروس هاي آموزشي به عنوان  پذيري، حداقل  كيد بر انعطافٔضمن تا

تخصصـي هـر رشـته را تضـمين نمـوده و دروس      محتـوي اصـلي و    ،راستا، هسته برنامـه در اين . اند  برنامه گنجانده شده

) مهندسـي و علـوم   در ايـن مـورد فنـي   (پايـه خـاص   برنامه را در يـك   معلومات عمومي و جامعيت علمي پايهمشترك 

                                                                                                                                                                        .كند  تضمين مي

 ي و خود تنظيمي آموزشيدآم        كار.1-3
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علايـق و   ،هـا   هـاي علـوم و انگيـزه     بـالاخص در رشـته  در دانشـگاهها،  دم همگوني دانشجويان پذيرفته شـده  ع  .1-3-1

مخصوصاً در شرايط فعلـي كـه پـذيرش بـه صـورت      ( .استعدادهاي متفاوت اينگونه دانشجويان مدنظر قرار گرفته است

 .)پذيرد  متمركز از طريق كنكور سراسري صورت مي

  موجود در اين زمينه با توجـه بـه توانـايي   آينده شغلي و بالاخص محدوديتهاي موجود در بازار كار و تغييرات . 1-3-2

  .گرفته است قرار مدنظر ،هاي متفاوت دانشجويان پذيرفته شده

هـاي بـومي و     د نظر و همچنين مزيتهاي مور  هاي مختلف رشته  شاخه  هاي مختلف دانشگاهها در زير  توانايي .1-3-3

  .مدنظر قرار گرفته است ،تنوع كادر هيئت علمي آموزشي و پژوهشي

 »خـود تنظيمـي  «قرار داشته و فاكتورهـاي متضـمن    هتوج  عدم امكان بازنگري مستمر و متمركز در كشور مورد. 1-3-4
مين هيئت علمي در ٔبازنگري در دروس و استاندارد آنها، تا برايبرنامه با پسخور منفي در جهت اعمال فاكتورهاي لازم 

  .قرار گرفته است هاي مورد نظر جامعه و بازاركار و نظاير آن مدنظر  رشته

ــب     . 1-3-5 ــل مناس ــاد محم ــين ايج ــق و همچن ــوع علاي ــت   تن ــيل در رش ــه تحص ــت ادام ــاي  هجه ــين« ه ــته  ب   »اي  رش
(interdisciplinary) هاي متعدد مدنظر قرار گرفته است  كيد بر عدم لزوم تصويب برنامهٔبا تا.  

 كيد بر اهميت پژوهشٔتا .1-4

  ،با استانداردهاي مورد نظركيد بر لزوم ارائه مناسب برنامه ٔضمن تا

كارشناسـي مـدنظر قـرار گرفتـه     در مقطـع   تكراري ايجاد دروس در استفاده بهينه از وقت اساتيد و عدم تشويق.1-4-1

كيـد  ٔو تا مشترك با دوره كارشناسي كيد بر امكان ارائه دروس متنوع و تخصصي در مقاطع تحصيلات تكميلئتا .است

پـرداختن بـه پـژوهش و فعاليـت در مقـاطع تحصـيلات       بـه روز مانـدن و   ي اساتيد به جهت بر لزوم ايجاد زمان لازم برا

 .تكميلي مورد توجه قرار داشته است

تضمين تشكيل آسان و بدون مشكل كلاسها در سطح دانشگاه و عدم تشـويق ارائـه مكـرر يـا مـوازي كلاسـها        .1-4-2

  .مورد توجه قرار گرفته است
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هـاي مجـاور و     به جهت آشنايي بيشـتر دانشـجويان بـا رشـته    ) در حد امكان(تنوع دانشجويي تشكيل كلاسها با . 1-4-3

  .گرفته است قرار مدنظر تمركززدايي علمي و مشابه و اغناء بيشتر كلاسها در مقطع كارشناسي
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  2فصل
  ساختار برنامه و تعاريف واژگان

     

برنامـه را بـر مبنـاي     يپس سـاختار كل ـ س ـپرداخته و  1پيامدهاي اصول مطروحه در فصل  بررسيدر اين فصل ابتدا به  

  .موارد مذكور ارائه خواهيم كرد

 اصول حاكم برخي از پيامدهاي  .2-1

 :برخي پيامدهاي اين اصول عبارتند از

هـاي لازم تثبيـت     ن فقـط حـداقل  آاز پيش تعيين شده كه در  يارچوب برنامه بايد داراي يك ساختار كلچ. 2-1-1

  .شد و تعيين مابقي جزئيات بايد در اختيار مجري قرار گيرداشده باشند، ب

باشـد بـه ايـن معنـا كـه       »كلي بـه جزئـي  «بلوك با روند سلسله مراتبي -برنامه بايد داراي يك ساختار بلوك. 2-1-2

  مطرح تر  خاص دروسله مراتب ستدريج با نزول در سل  هاي متعدد مشترك بوده و به  رشته  دروس بالاتر بين

  .شوند  مي

از برنامه بايد با اهداف مشخص تنظيم شده و بر مبناي اين اهـداف سياسـتگذاري و تكميـل شـود      بلوكهر . 2-1-3

  ).داد واحد وچه از لحاظ محتوي دروسچه از لحاظ تع(

 هاي آموزشي ظاهر   ضرورت و فقط به جهت تضمين حداقل  دروس اجباري در برنامه فقط در حد. 2-1-4 

  .پذير با اهداف مشخص ارائه شوند  شوند و مابقي دروس بايد در يك قالب انعطاف  مي

  .باشد ستهاي لازم در هر رشته ا  كننده حداقل  مشخص كه تضمين» هسته«بايد شامل يك برنامه . 2-1-5

  .اشدب كهاد/برنامه بايد داراي يك بخش با حجم مناسبي مرتبط با دروس اختياري. 2-1-6
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  تعاريف واژگان. 2-2

  .پردازيم  در اين بخش به تعريف واژگان مورد استفاده در اين برنامه مي

  برنامه .2-2-1

و جزئيات محتوي و مقررات مربوطـه اشـاره دارد، كـه در سـطح وزارت علـوم،       ارائه شده در اين مجموعهبه برنامه 

اين مفهوم با برنامه درسي كه نهايتاً در هر يك . (شود  وري جهت اجرا در كليه دانشگاهها مصوب مياتحقيقات و فن

  .)از دانشگاهها اجرا خواهد شد متفاوت است

  مجموعه آموزشي  .2-2-2

آموزشـي هسـتند و اساسـاً در    -هاي مشترك علمي  هاي مختلف است كه داراي جنبه  اي از رشته  عبارت از مجموعه

فنـي و  ، رياضـي  علـوم  آموزشـي  هـاي   مجموعـه ماننـد  . (برنامه درسي آنها وجود دروس مشـترك امكانپـذير اسـت   

  ...) پزشكي و مهندسي،

  »در اختيار دانشگاه«ضوابط . 2-2-3

و پس از آن رعايت آنها در زير صلاح در دانشگاه تثبيت شده   هستند كه توسط مرجع ذي يضوابطي در برنامه درس 

بـه زيـر   توانـد    وابط مـي ـايـن ض ـ  اختيـار تعيـين  . الزامـي اسـت  ) دانشجو-گروه-نظير دانشكده(هاي مربوطه   مجموعه

 .به كار رفته باشـد  »فقط در اختيار دانشگاه«مگر عبارت  ،هاي مربوطه با رعايت سلسله مراتب تفويض شود  مجموعه

  .)..و  دروس معافيتنظير : مثال(

  »در اختيار دانشكده«ضـوابط . 2-2-4

  .شود  تعريف مي »دانشكده«ولي در رابطه با  3-2-2مشابه 

  »در اختيار گروه«ضوابط  .2-2-5

  تصـميم اي گـروه وجـود نداشـته باشـد       چنانچه در دانشـكده . شود  تعريف مي» گروه«ولي در رابطه با  3-2-2شابه م

  . دانشكده خواهد بوداختيارات مربوطه به عهده  گيري در مورد
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  »در اختيار دانشجو«ضـوابط . 2-2-6

ارچوب ساير مقررات بدون محـدوديت ويـژه و در اختيـار دانشـجو     رنامه درسي هستند كه اساساً در چضوابطي در ب

   .)اي برخوردار است  هدايت استاد راهنما از اهميت ويژه(. هستند

  »الزامي  «درس . 2-2-7

 درسي است كه با سرفصل معين در برنامه مشخص شده و اخذ آن با رعايت سـاير مقـررات برنامـه توسـط دانشـجو      

  .استالزامي 

  »انتخابي«درس. 2-2-8

ارچوب آن توسـط برنامـه   رنامـه از بـين جـدولي از دروس كـه چ ـ    درسي است كه اخذ آن با رعايت ساير مقررات ب

  .است لزاميا ،مشخص شده است

  »اختياري« درس. 2-2-9

  .است  »در اختيار دانشجو«اخذ آن با رعايت ساير مقررات درسي است كه 

  »كهاد«دروس . 2-2-10

شوند و در صورت اخذ دروس آن   خاص مشخص ميرشته يك بسته آموزشي در يك  در قالبدروسي هستند كه 

با كهاد مربوطـه فـارغ   خود در رشته  )2-6بخش ( كهاد-تواند مطابق آيين نامه مهاد  بسته توسط دانشجو، دانشجو مي

  .التحصيل شود

  »معافيتبا امكان «درس . 2-2-11

تواند با آزمون يا ضوابط تعيين شده توسط دانشگاه بدون شركت   در چارچوب مقررات دانشگاه مي هدرسي است ك

  .شود محسوب در كلاس درس گذرانده

  »پيشنياز«درس  .2-2-12

 .قبل از درس ديگري الزامي باشددرسي است كه اخذ و قبولي در آن 
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  »همنياز«درس . 2-2-13

  . پذيرد  مي صورتدرس ديگري  يا قبل از همزمان باآن  درسي است كه اخذ

  »پايه«درس . 2-2-14

درسي است كه در برنامه به دليل آماده نمودن دانشجو به منظور گذراندن دروس اصـلي و تخصصـي رشـته و يـا بـه      

  .دشو  و همچنين درك بهتر ساير دروس ارائه مي اوعلت افزايش اطلاعات و تقويت بنيه علمي و عملي 

  »گروه«. 2-2-15

» گـروه  «  چنانچه در سـاختار دانشـگاه  . واهد كرداجرا خ در يك رشته كه برنامه را است  كوچكترين واحد آموزشي

  .شود  موجود نباشد،كليه وظايف و اختيارات به دانشكده منتقل مي

  ساختار برنامه. 2-3

  شامل بخـش  1  در قالب جدولساختار كلي برنامه  ،و پيامدهاي اين اصول 1ه در فصل طرح شدبا توجه به اصول  ●

  .هاي زير ارائه مي شود

 واحد 20                        دروس عمومي         -

 واحد 24                         پايهمشترك  دروس -

 )»دانشجودر اختيار «واحد  2(واحد    62تا  60                                  دروس هسته  -

 )»دانشجودر اختيار « واحد ±2(        واحد    30           كهاد          /دروس اختياري -

  .واحد باشد 132نبايد كمتر از لازم جهت فراغت از تحصيل جمع واحدهاي  ●

 واحـد  140از سقف  اخذ واحدهاي بيشتر .واحد درسي را در قالب اين برنامه اخذ نمايد 140تواند تا   دانشجو مي ●

  .است »فقط در اختيار دانشگاه«
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  كارشناسي علوم رياضيشماي كلي برنامه دوره : 1جدول

  واحد 20  دروس عمومي

    

  واحد24  مشترك پايه  

  مشترك -الزامي  
  در اختيار دانشگاه

    

  
  واحد 19تا 11    2جدول 

  در اختيار گروه
  

  واحد 13تا  5  

  واحد 62تا  60  هسته

      مشترك - الزامي  
  

  واحد15    3جدول 

    انتخابي - الزامي  

  
  علوم كامپيوتر    و كاربردها آمار    وكاربردها ياضياتر

        
  

  
  

  8و 5ول اجد    7و 4جداول   9و 6ول اجد

  واحد 30±2  كهاد/اختياري

  
    10جدول 

  واحد132حداقل  جمع واحدها
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  :اهداف هر يك از بخش هاي برنامه به شرح زير است

  دروس عمومي. 2-3-1

  .شوند  تعيين ميوزارت علوم تحقيقات و فناوري  مصوب هاي  اين دروس در چارچوب آئين نامه

  پايهدروس مشترك . 2-3-2

بينـي شـده     هاي لازم در دروس پايه پيش  واحد درسي است كه به جهت تضمين حداقل 24اين بخش از برنامه شامل 

متغير باشـد  واحد به تشخيص دانشگاه  19تا  11تواند از   كه مي» مشترك-الزامي«دروس اين بخش به دو دسته . است

  .شود  يم ميـتقس ،است» در اختيار گروه«واحد كه  13تا  5و بخش ديگري شامل 

در ايـن بخـش بـه جهـت تنظـيم       »در اختيار گـروه «مشخص شده و دروس ) 2( مشترك مطابق جدول-دروس الزامي

شـده و سـپس بـه     گرفتن طيف دانشجويان درگير توسط گروه نهايي  برنامه در راستاي اهداف كلان گروه و با درنظر

  . دانشجويان جهت اجرا ابلاغ مي شود

توسط دانشگاه و گروه باتوجه به طيف دانشجويان ورودي و اهداف عالي دانشگاه و گـروه   تنظيم اين بخش از برنامه

  .در اين مجموعه مراجعه نمائيد 1-3 جهت برخي نكات مهم در اين مورد به بخش. از اهميت خاصي برخوردار است

  دروس هسته. 2-3-3

هاي موجود در   هر يك از رشته در هاي لازم از محتوي تخصصي  دروس اين بخش از برنامه به جهت تضمين حداقل

  : هاي زير است  برنامه تنظيم شده و شامل بخش

  واحد 15  مشترك -الزامي -

  واحد  30تا  21  رشته الزامي -

  واحد 26تا  15  رشته انتخابي -

  و تضمين حداقلمجموعه آموزشي علوم رياضي مشترك تضمين جامعيت علمي در -هدف از ارائه دروس الزامي ●

  .است آنهاي لازم در مباني 

  .هاي لازم در كسب معلومات تخصصي پايه در هر رشته است  رشته تضمين حداقل هدف از ارائه دروس الزامي ●

تضمين دانش تخصصـي لازم بـراي هـر دانشـجو در حـداقل يـك زيرشـاخه از رشـته          هدف از ارائه دروس انتخابي ●

س بيشـتري را در  وهاي بعـدي در در چارچوب مقـررات برنامـه در بخش ـ   تواند  بديهي است دانشجو مي. موردنظر است

در ايـن   4-5و  3-3هـاي    ات مهم در ايـن رابطـه بـه بخـش    كبه جهت برخي ن. هاي ديگر اخذ نمايد  رشته خود يا رشته

  .مجموعه مراجعه نمائيد
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  كهاد/دروس اختياري. 2-3-4

. است»  دانشجوفقط در اختيار « واحد آن   ±2است كه  )7(مطابق جدول  واحد درسي 30±2اين بخش از برنامه شامل 

پذيري لازم در برنامه جهت تنظـيم آن توسـط گـروه و دانشـجو بـا توجـه بـه علايـق           هدف از اين بخش ايجاد انعطاف

  .انشجو و اهداف گروه  مربوطه استد

هـاي كـاربردي و     پذيري لازم در برنامه و همچنـين تضـمين برخـي جنبـه      بالاخص اين بخش در راستاي ايجاد انعطاف

 و 2-3براي ضوابط و امكانات مختلف اين بخش بـه  . نيز طراحي شده استآمادگي براي حضور در جامعه و بازاركار 

  .نمائيددر اين مجموعه مراجعه  5-4

  برخي ضوابط كلي حاكم بر برنامه. 2-4

شـده اسـت بـه    بيني   بغير از مواردي كه در برنامه پيشبه يكديگر » اختياري«و » انتخابي«، » الزامي«تغيير دروس .2-4-1

  .هيچ وجه مجاز نيست

  مشـاوره و راهنمـايي  به هر دانشجو با تشخيص گروه جهت اجراي بهينه برنامه و ارائـه  » استاد راهنما«تخصيص . 2-4-2

  .هاي لازم در طول تحصيل دانشجو الزامي است

  اعلام عمومي سرفصل دروس الزامي توسط گروه به نحوي كه به صورت شفاف به اطلاع كليه دانشجويان ذي. 2-4-3

  .ربط رسانيده شود، الزامي است

 واگـذاري آئـين نامـه   «ارچوب سرفصـل دروس ايـن برنامـه در چ ـ   تغييـر  تعريف دروس انتخـابي و اختيـاري و   . 2-4-4

و و /1089شـماره   10/2/79ريـزي مـورخ     مصوب شوراي عـالي برنامـه   ريزي درسي به دانشگاهها  برنامه اختيارات

رات نبايد با اهداف برنامـه متضـاد   يهر چند اين تغي ،امكانپذير است»  1/12/85مورخ  17781/2ضميمه آن به شماره 

ارائـه   و طراحـي  لازم است كه بـا يـك سرفصـل    شوند  رشته ارائه مي يكه در بيش از كبالاخص دروس الزامي . باشد

  .بيني شده است كمتر باشد  شوند و همچنين محتوي سرفصل دروس الزامي نبايد از آنچه پيش

  مطابق مقررات اين برنامه و مقررات جاري دانشگاه بخـش دانشگاه هايي كه داراي هيات مميزه هستند موظفند . 2-4-5

هايي از برنامه را كه بايد باتوجه به اختيارات دانشگاه، دانشكده و گروه تعيين گردند، نهايي و پس از اعلام كل برنامه و 

هـاي    بالاخص تعيين و اعلام عمومي جداول و سرفصل. مقررات مربوطه به دانشجويان نسبت به اجراي آن اقدام نمايند

  .هاي موجود الزامي است  سته و دروس اختياري و كهاددروس انتخابي مشترك پايه، دروس انتخابي ه
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دانشگاههايي كه داراي هيات مميزه نيستند مي توانند در چارچوب مقررات اين برنامه به فعاليت خود ادامه دهند، 

 13و  11،12دروس جداول در اين دانشگاه ها بايد از ) اد كه/ اختياري (  10هرچند هجده واحد از بخش اول جدول 

همچنين اين دانشگاه ها مي توانند مطابق آيين نامه واگذاري اختيارات برنامه ريزي درسي به دانشگاه ها، . اختيار شوند

در اين صورت دانشگاه مجري موظف . برنامه يكي از دانشگاه هاي داراي هيات مميزه را انتخاب و آنرا اجرا نمايند

يكجا انتخاب و اجرا نمايد و تركيب برنامه هاي مختلف از چند دانشگاه و يا  است كل برنامه دانشگاه مادر را به صورت

انتخاب بخشهايي از برنامه هاي دانشگاه هاي داراي هيات مميزه براي اجرا دردانشگاه هاي بدون هيات مميزه به هيچ 

  .وجه مجاز نيست

امه خود جهت اجرا در دانشگاه و تكميل لذا توصيه مي شود كه دانشگاه هاي داراي هيات مميزه پس از تثبيت برن 

مقررات جداول مقررات مربوطه برنامه خود را جهت اطلاع رساني عمومي در سطح كشور در اختيار وزارت علوم و 

 .فناوري قرار دهند تا بتواند در صورت تمايل مورد استفاده دانشگاه هاي ديگر در كشور قرار گيرد
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  3فصل 

  رياضي برنامه مقطع كارشناسي علوم

 پايهمشترك دروس . 1- 3  

  .هستند به شرح زير برنامه بخش ازاين  مشترك -الزاميدروس  .3-1-1

  )پايه(مشترك  -دروس الزامي:   2جدول

 همنياز/پيشنياز  واحد  درس

 ___  )در اختيار دانشگاه( واحد 12تا  8  رياضيات عمومي

  )در اختيار دانشگاه( واحد 4تا  3  معادلات ديفرانسيل
اولين درس : پس از

 رياضيات عمومي 

 ___  )معافيتامكان با( واحد 3  سازي  مباني كامپيوتر و برنامه

  

  

هداف گروه در دانشگاه تنظيم تواند با توجه به ا  بوده و مي» در اختيار گروه«واحد  24تا سقف  دروس بقيما .3-1-2

تواند اخذ تعدادي از واحدها را به صورت   نموده و ميتواند برخي يا تمام دروس باقيمانده را تثبيت   گروه مي  .شود

علوم رياضي در جدول  درس تخصصي مجموعه آموزشي گونه  هرحال درج   به هر. انتخابي در اختيار دانشجو قرار دهد

 :برخي دروس پايه پيشنهادي در اين راستا عبارتند از. وجه مجاز نيست  باقيمانده به هيچ هايواحد انتخابي
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  برنامه هسته. 3-2   

اين بخـش  . هاي آموزشي در هر يك از رشته هاي علوم رياضي تنظيم شده است  دروس هسته به جهت تضمين حداقل

و علـوم كـامپيوتر و    و كاربردها ، آمارو كاربردها براي هر سه رشته رياضيات» مشترك -دروس الزامي«از برنامه شامل 

  .در هر يك از رشته ها شامل دروس الزامي و دروس انتخابي است

 به جهت تضمين دانش و معلومات تخصصي لازم پايـه در سـطح كـلان   ) 3( مطابق جدول» مشترك -الزامي«دروس  ●

بـه صـورت    لازم اسـت كـه  سرفصل اين دروس دقيقاً با اين هدف تنظيم شـده و  . تعلوم رياضي اس مجموعه آموزشي

  .اين مجموعه قابل دسترسي هستند 4اين سرفصلها در فصل . شفاف به اطلاع دانشجويان رسانيده شود

بـه   در سـطح مقطـع كارشناسـي   به جهت تعيين دروس الزامي و انتخابي در هر رشته ابتدا دانش تخصصـي هـر رشـته     ●

هـا بـه عنـوان دروس      اي هر يـك از ايـن زيـر شـاخه      هاي در حد امكان هم خانواده تقسيم شده و دروس پايه  زيرشاخه

اي   لذا سرفصل هريك از اين دروس الزامي با اين ديدگاه و بـه جهـت تضـمين دانـش پايـه     . اند  الزامي رشته تعيين شده

كه در دو رشته وجود دارنـد مشـابه و بـا سرفصـل يكسـان       دروسي .اند  ها تنظيم شده  شاخه  تخصصي در هر يك از زير

  .هستند

تا ) 4(و علوم كامپيوتر به ترتيب در جداول  و كاربردها ، آمارو كاربردها  هاي رياضيات  دروس الزامي هريك از رشته

انتخابي واحد و مابقي دروس  30تا  21ها   همانطور كه مشخص است، دروس الزامي هر يك از رشته. اند  ارائه شده) 6(

  .و در اختيار دانشجو هستند

  مباني جمعيت شناسي    عموميفيزيك 

  مباني جامعه شناسي    شيمي عمومي  

  زيست شناسي عمومي                                   مباني كارآفريني 

  .....و غيره    اقتصاد مهندسي 

  مباني اقتصاد                                              
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در چهـارچوب مقـررات   ( براي دانشـگاه هـاي بـا هيئـت مميـزه      تعيين و تصويب دروس انتخابي و سلسله مراتب آنها ●

  .امكان پذير است )جاري وزارت علوم تحقيقات و فناوري است

هسـته توسـط    انتخـابي  مـابقي واحـدهاي   ، اخذ)واحد 45تا  36(پس از اخذ واحدهاي الزامي  از برنامه در اين بخش ●

  .صورت پذيردزيرشاخه  سهدانشجو بايد در حداقل يك زير شاخه و حداكثر 

وضـعيت بهينـه   . هاي موردنظر خود را در هر زيرشاخه تعيين نمايـد   درس سلسلهشود كه گروه   در اين راستا پيشنهاد مي

ادامـه   ديگـر  درس 4 حداكثر تـا و  شروع هاي الزامي رشته  از يكي از درس آيد كه  به دست مي يبرنامه با سلسله دروس

ارشد باشند، كـه دانشـجو فقـط بـا مجـوز        اين سلسله دروس، دروس كارشناسي كه دروس انتهاييشود   توصيه مي. يابد

   .گروه بتواند آنها را اخذ نمايد

 نيـز هـا    برخـي شـاخه   شده وتعداد زيرشاخه ها حداقل انتخاب  ،شود كه از لحاظ طراحي بهينه برنامه  كيد مئهمچنين تا

توسـط گـروه بلامـانع بـوده و      زيرشـاخه هرچند تعريف سلسله دروس از هريـك از دروس الزامـي هر  . اند  تركيب شده

  .مراجعه نماييد 4-5براي برخي توضيحات ديگر در اين مورد به بخش  .شود  توصيه مي
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  )تههس( مشترك -دروس الزامي : 3جدول

  

   

      

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  همنياز/پيشنياز  واحد  درس                      

اولين درس : پس از  3  مباني علوم رياضي

  رياضيات عمومي

مباني علوم : پس از  3  مباني ماتريسها و جبر خطي

  رياضي

دومين درس : پس از  3  مباني آناليز رياضي

  رياضيات عمومي

پس از دومين درس   3  مباني آناليز عددي

  رباضيات عمومي

اولين درس : پس از  3  مباني احتمال

  رياضيات عمومي

    15  جمع واحدها
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  »رياضيات و كاربردها « رشته  الزاميدروس :   4جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

توپولوژي، «و » هاي ديناميكي  معادلات ديفرانسيل و سيستم«، » آمار و احتمال«هاي   هر يك از دروس زير شاخه ●

بديهي است اخذ . ها الزامي است  واحد در هر يك از اين شاخه 3واحدي هستند و اخذ حداقل  3» هندسه و منطق

  .پذير است  انتخابي توسط دانشجو امكان دروس ديگر در قالب دروس

  .واحد از جدول فوق الزامي است 30اخذ حداقل  ●

  

  همنياز/پيشنياز  واحد  درس  زير شاخه

مباني آناليز  : پس از  3  آناليز رياضي  آناليز           
  رياضي

  جبر و تركيبيات
  مباني علوم رياضي: پس از  3  مباني تركيبات

  مباني علوم رياضي: پس از  3  جبر مباني

  آناليز عددي و بهينه سازي
  بهينه سازي خطي

   3حداقل 
  )در اختيار دانشجو(

 مباني ماتريسها و : پس از
  جبر خطي

  جبر خطي عددي
مباني ماتريسها و  : پس از

  جبر خطي

  آمار و احتمال
  

1 احتمال    3حداقل  
)اختيار دانشجودر (  

   مباني احتمال: پس از

  1 احتمال : پس از روشهاي آماري

  معادلات ديفرانسيل
  و سيستمهاي ديناميكي 

عادلات ديفرانسيل عادينظريه م  

   3حداقل 
)در اختيار دانشجو(  

  معادلات ديفرانسيل:پس از

 معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي
معادلات ديفرانسيل و : پس از 

  آناليز رياضي

  مباني آناليز رياضي :پس از مباني سيستمهاي ديناميكي

  توپولوژي، هندسه و منطق
 توپولوژي عمومي

   3حداقل 
)در اختيار دانشجو(  

  مباني علوم رياضي: پس از

  مباني علوم رياضي : پس از مباني هندسه

  مباني علوم رياضي: پس از مباني منطق و نظريه مجموعه ها

    30  جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 20  0/06/89 6:ويرايش 

  

  » و كاربردها آمار« رشته  دروس الزامي:  5جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  همنياز/پيشنياز  واحد  درس  زير شاخه

  احتمال و كاربردها
 و احتمالمباني : پس از  3  1 احتمال

  رياضي عمومي اولين درس
  2 احتمال: پس از  3  1 فرآيندهاي تصادفي

  آمار رياضي
  2 احتمال: پس از  3  )برآورديابي(آمار رياضي 

  3  )آزمون فرض(آمار رياضي 
 آمار رياضي : پس از

  )برآورديابي(

  روش ها
  1 احتمال : پس از  3  روشهاي آماري

رياضي آمار : پس از  3  1نمونه گيري 
  )برآورديابي(

آمار رياضي : پس از  3  روشهاي ناپارامتري
  )برآورديابي(

  فنون
  

  3  1رگرسيون 
آمار : پس از

و  )برآورديابي(رياضي
  جبر خطي مباني

  1رگرسيون : پس از  3  1طرح آزمايشهاي 

فرآيندهاي :  پس از  3  1هاي زماني   سري
  1 تصادفي

    30  جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 21  0/06/89 6:ويرايش 

  

  »علوم كامپيوتر « دروس الزامي رشته :  6جدول

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  همنياز/پيشنياز  واحد  درس  شاخهزير 

  مباني در رياضيات 

  مباني علوم رياضي: پس از  3  مباني جبر 

اتيمباني تركيب   مباني علوم رياضي: هم زمان با  3 

  مباني علوم رياضي: پس از  3 ها  مباني منطق و نظريه مجموعه

  مباني علوم رياضي: پس از  3 مباني نظريه محاسبه  نظريه محاسبه

  نرم افزارمباني 

  كامپيوتر و مباني: پس از  3 برنامه سازي پيشرفته
  برنامه سازي 

برنامه سازي : هم زمان با  4 ها و الگوريتمها  ساختمان داده
  پيشرفته

ها و   ساختمان داده: پس از  4 اصول سيستمهاي عامل
  الگوريتمها

  مباني آناليز عددي: پس از  3 جبر خطي عددي  محاسبات علمي

برنامه سازي : هم زمان با  4 اصول سيستمهاي كامپيوتري  سخت افزارمباني 
  پيشرفته

    30  جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 22  0/06/89 6:ويرايش 

  

  

  

  

  

  » و كاربرد هارياضيات « رشته  دروس انتخابي:  7جدول 

  پيشنياز  واحد  درس

  مباني جبر  3  جبر
  رياضي علوم مباني  3  نظريه مقدماتي اعداد

  مباني آناليز  عددي و   3  ديفرانسيلحل عددي معادلات 
  معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي

  مباني آناليز رياضي  3  توابع مختلط
  مباني جبر و   3  هندسه جبري مقدماتي

  مباني ماتريسها و جبر خطي
  مباني كامپيوتر و برنامه سازي  3  برنامه سازي پيشرفته

  رياضيمباني آناليز   3  نظريه اندازه و كاربردها
  اجازه گروه  3  مباحثي در رياضيات و كاربردها

  .به عنوان درس انتخابي مجاز است 4انتخاب هر يك از دروس اخذ نشده از مجموعه دروس الزامي جدول *



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 23  0/06/89 6:ويرايش 

  

  

  

  

  » آمار و كاربرد ها« رشته  دروس انتخابي:  8جدول 

  پيشنياز  واحد  درس

  1احتمال   3  2احتمال 
  1روش هاي نمونه گيري   3  2روش هاي نمونه گيري 

  1طرح آزمايش هاي   3  2طرح آزمايش هاي 
  آمار رياضي  3  1روش هاي چند متغيره پيوسته

  2روش هاي نمونه گيري   3  كنترل كيفيت آماري
  اجازه گروه  3  محاسبات آماري

  اجازه گروه  3  پروژه*
  اجازه گروه  2  كارآموزي*

  اجازه گروه  3  مباحثي در آمار و كاربرد ها
  

  .دانشجو تنها مي تواند يكي از دروس پروژه يا كارآموزي را به عنوان درس انتخابي اختيار نمايد* 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 24  0/06/89 6:ويرايش 

  

  » علوم كامپيوتر« رشته  دروس انتخابي:  9جدول 

  پيشنياز  واحد  درس

  مباني ماتريسها و جبر خطي   3  بهينه سازي خطي
  مباني آناليز عددي  3  آناليز عددي 

  مباني آناليز عددي  3  غير خطيبهينه سازي 
  مباني نظريه محاسبه و   3  طراحي و تحليل الگوريتم ها

  مباني تركيبيات
  مباني نظريه محاسبه  3  نظريه محاسبه

  مباني نظريه محاسبه  3  كامپايلر
  ساختمان داده ها و الگوريتم ها  3  پايگاه داده ها

  اجازه گروه  3  مباحثي در علوم كامپيوتر



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 25  0/06/89 6:ويرايش 

  

  كهاد/اختياري دروس. 3-3

  كهاد/اختياري:  10جدول 

  

  

  

  

  

  

  .چند منظوره تنظيم شده استگانه آن به حالت   سههاي   اين بخش باتوجه به ضوابط زيربخش

گانه جـدول اختيـار     هاي سه  دانشجو موظف است دروس اختياري يا كهاد موردنظر خود را با رعايت كامل بخش ●

بـه غيـر از رشـته    (را از هسته حـداكثر دو رشـته متفـاوت    ) واحد 18حداقل (كه دانشجو بخش اول   در صورتي. ايدمن

جهت انتخاب اين دو رشته و دروس مربوطه الزامي و رعايت مقررات دانشگاه اختيار نمايد، تأييد گروه مجري ) خود

هـاي    ها، مقـررات گـروه    مابقي دروس و رعايت مقررات برنامه، پيشنياز همچنين تأييد استاد راهنما در انتخاب. است

  .و ساير مقررات دانشگاه الزامي است) در صورت اختيار درس خارج از گروه مجري(ديگر 

تواند رشته تحصيلي دانشجو يا   خش اول به جهت تضمين وجود دانش تخصصي در حداقل يك رشته كه ميزير ب   ●

توانـد حـداقل     دانشجو حسب شرايط خود مي ،پذيري  عين وجود انعطاف  لذا در. رشته ديگري باشد تنظيم شده است

  . حداكثر دو رشته ديگر موجود در دانشگاه انتخاب نمايد هستهرشته خود، يا دروس  بخش را از زير واحد اين 18

بـديهي اسـت   . زير بخش دوم به جهت تضمين آشنايي دانشجو با برخي دروس خارج از رشـته تحصـيلي او اسـت    ●

هـاي ديگـر مجموعـه      رشته ازحتي (تواند اين دروس را از هر رشته ديگري به غير از رشته تحصيلي خود   دانشجو مي

  .انتخاب نمايد) رياضي آموزشي علوم

  داحو  

  18حداقل   از دروس هسته يك يا حداكثر دو رشته متفاوت موجود در دانشگاه

  6حداقل   الزاماً خارج از رشته تحصيلي دانشجو

  6حداكثر   اختياري

  30±2  جمع واحدها



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 26  0/06/89 6:ويرايش 

  

كاملاً در اختيار دانشجو بـوده و   كه واحد درسي 6 اكثرحدپذيري لازم در   زير بخش سوم به جهت ايجاد انعطاف ●

كهـاد از  /برخي نكات مهم در رابطه با بخش اختيـاري  .، طراحي شده استتواند با مشورت استاد راهنما اخذ شود  مي

  :برنامه به شرح زير هستند

واحـد زيـر    6هاي ايـن بخـش را بـه جـز       تواند كليه واحد  مي اساساً ،يك دانشجو نوعي ،ضوابط برنامهبر   بنا -

  .از رشته تحصيلي خود انتخاب نمايد) دانشجوخارج از رشته تحصيلي واحد  6(بخش دوم 

  را از رشـته  كهـاد /اختيـاري  هاي بخش  تواند كليه واحد  مي ، اساساًيك دانشجوي نوعي ،بر ضوابط برنامه  بنا -

در اين صورت چنانچه مجموعه دروس انتخاب شده توسـط  . اي به غير از رشته تحصيلي خود انتخاب نمايد

ايـن   2-6كهـاد بخـش   -مهـاد نامـه    آئـين  در چـارچوب (دانشجو مطـابق بسـته آموزشـي مصـوب رشـته دوم      

در » ......با كهـاد «تواند با مدرك كارشناسي در رشته خود و با درج عبارت   يــجو مــدانش ،دـباش) مجموعه

  .شود دانش آموختهدانشنامه مربوطه 

توانـد    هنوز مـي  ،گيري نهايي در مورد رشته تحصيلي خود داشته باشد  تواند تصميم  دانشجوي نوعي كه نمي -

ين صورت دانشجو اختيـار دارد  بديهي است در ا. در چارچوب ضوابط اين بخش دروس خود را اخذ نمايد

درس اخذ نمـوده و بـا مبـاني     )داخل يا خارج مجموعه آموزشي علوم رياضي(تا در حداكثر دو رشته ديگر 

قطعاً چنـين دانشـجويي بـا دروس اخـذ شـده آمـادگي نسـبي جهـت ادامـه          . ها آشنا شود  تخصصي اين رشته

 .به دست خواهد آورد) لازم در صورت تمايل و جديت(ها را   تحصيل در يكي از اين رشته

 

  كهاد/نتخاب دروس در جدول اختياريامكان ا چند مثال در چگونگي. 3-3-1

كهـاد  «، » كهـاد رياضـيات كـاربردي   «، » كهـاد رياضـي محـض   «هاي خاص خود نظير   تواند كهاد  گروه مجري مي

ن هاي كـلا   اينها را باتوجه به سياستيا نظاير » كهاد رياضي ويژه دانشجويان استعداد درخشان«يا » ضيات صنعتياري

در ادامـه بـه چگـونگي اخـذ واحـدها توسـط چنـد         .خود و در چارچوب مقررات دانشـگاه تصـويب و اجـرا نمايـد    

  .كنيم  جوي نوعي اشاره ميشدان

  رشته رياضيات و كاربردها با علاقه خاص به رشته رياضي ●

از همـين  ) واحد 6(ا اخذ و دروس اختياري خود را نيز واحد بخش اول را كماكان از رشته رياضيات و كاربرده 18

احـد خـارج از رشـته خـود را از دروس     و 6توانـد    اين دانشجو مـي . نمايد  اخذ مي) احتمالا از دروس پيشرفته(رشته 

                                                                                                   . هاي آمار و كاربردها و يا علوم كامپيوتر يا هر رشته ديگر اخذ كند  رشته



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 27  0/06/89 6:ويرايش 

  

  رياضيات كاربرديتخصصي رشته رياضيات و كاربردها با علاقه به زمينه  ●

اخـذ   كهاد/را از جدول اختياري) واحدي 40تا 30(دانشجو بسته مصوب كهاد رياضيات كاربردي در گروه مجري 

توانـد در رشـته رياضـيات و      اين دانشجو در صورت تمايل و ارائـه درخواسـت و دارا بـودن شـرايط مـي     . نمايد  مي

  . التحصيل شود  كاربردها با كهاد رياضيات كاربردي فارغ

  بدون علاقه زياد به رياضي و علاقه به اقتصاد ولي رشته رياضيات و كاربردها ●

در ) يا به هر دليل ديگر(ولي به دليل عدم اطمينان  نمايد  دانشكده اقتصاد اخذ ميواحد بخش اختياري را از  30كل 

  .شود  التحصيل مي  رشته رياضيات و كاربردها فارغ

  كامپيوتر و علاقه به اقتصاد  كامپيوتر ولي بدون علاقه زياد به علوم  رشته علوم ●

نمايـد و نظـر بـه ارائـه       كهـاد اخـذ مـي   /يـاري را از جـدول اخت ) واحدي 40تا 30(دانشجو بسته مصوب كهاد اقتصاد 

يل ــ ـالتحص  كامپيوتر با كهـاد اقتصـاد فـارغ     درخواست، موافقت دانشكده اقتصاد و دارا بودن شرايط، در رشته علوم

  .شود  يـم

  ها با علاقه به آمار و اقتصاد  ردبرشته آمار و كار ●

 6واحد از بخش اول به علاوه  9آمار و كاربردها  واحد اختياري خود را از رشته  6واحد از بخش اول و  9دانشجو 

     يلــفارغ التحص   ها  آمار و كاربرد  نمايد و در رشته   مي   اخذ   رشته اقتصاد   از   را   خود  رشته    خارج  دروس    از   واحد

  .شود  مي



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 28  0/06/89 6:ويرايش 

  

  )مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه(جداول دروس اختياري . 3-4

اخذ كليه دروس الزامي و انتخابي در هر يك از سه رشته مجموعه آموزشي علوم رياضي  علاوه بر دروس جداول اين بخش

  .به عنوان درس اختياري براي دانشجويان امكان پذير است

  

  *» و كاربرد ها رياضيات« رشته  كهاد /ختياريدروس ا:  11جدول 

  پيشنياز  واحد  درس

  مباني آناليز رياضي  3  هندسه ديفرانسيل موضعي
  مباني جبر و توپولوژي عمومي  3  توپولوژي جبري مقدماتي

  مباني جبر  3  نظريه حلقه و مدول
  مباني علوم رياضي   3  جبر بول و علوم كامپيوتر

  جبر  3  قضيه هاي سيلو و نظريه گالوا
  مباني منطق و نظريه مجموعه ها  3  منطق هاي غير كلاسيك

  مباني آناليز عددي  3  آناليز عددي
  مباني آناليز عددي  3  سازي غير خطيبهينه 

  مباني تركيبيات  3  تركيبيات و كاربردها
  مباني تركيبيات  3  نظريه گراف و كاربردها

  مباني آناليز عددي  3  نرم افزارهاي رياضي
  اجازه گروه  3  تاريخ رياضيات

  اجازه گروه  3  )رياضيات( فلسفه علم 
  اجازه گروه  3  آموزش رياضي
  اجازه گروه  3  زبان تخصصي

  اجازه گروه  3  پروژه كارشناسي
  

  مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه* 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 29  0/06/89 6:ويرايش 

  

  *» آمار و كاربرد ها« رشته  كهاد /دروس اختياري:  12جدول 

  پيشنياز  واحد  درس

  1رگرسيون   3  روش هاي چند متغيره گسسته
  1فرايند هاي تصادفي   3  آشنايي با نظريه صف
  آمار رياضي  3  آشنايي با ركورد ها

  و آناليز رياضي 1فرايند هاي تصادفي   3  حسابان تصادفي مقدماتي
  1فرايند هاي تصادفي   3  آشنايي با نظريه اطلاع

  آمار رياضي  3  آمار بيزي
  آمار رياضي  3  استنباط شواهدي

  آمار رياضي  3  آشنايي با نظريه تصميم
  آمار رياضي  3  آشنايي با نظريه قابليت اطمينان

  آمار رياضي  3  هاي دنباله ايروش 
  و محاسبات آماري 1رگرسيون   3  روش هاي تحليل داده هاي بقا

  مباني ماتريس ها و جبر خطي  3  بهينه سازي خطي
  مباني آناليز عددي  3  بهينه سازي غير خطي

  1رگرسيون   3  شبيه سازي
  1رگرسيون   3  2رگرسيون 

  2روش هاي نمونه گيري   3  آشنايي با آمار رسمي
  اجازه گروه  3  داده كاوي

  و بهينه سازي خطي 1رگرسيون   3  آشنايي با احتمال و آمار فازي
  1سريهاي زماني   3  2سريهاي زماني 

  1روش هاي چند متغيره پيوسته   3  2روش هاي چند متغيره پيوسته 
  

  مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه* 
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  *» كامپيوترعلوم « رشته  كهاد /دروس اختياري :  13جدول 

  پيشنياز  واحد  درس

  مباني تركيبيات و  3  منطق
  مباني منطق و نظريه مجموعه ها 

  مباني تركيبيات  3  مدارهاي منطقي
  تركيبيات و كاربردها  3  نظريه كد گذاري

  بهينه سازي خطي و   3  بهينه سازي تركيبياتي
  مباني تركيبيات

  مباني آناليز عددي  3  آناليز عددي
  مباني آناليز عددي  3  رياضينرم افزار 

  طراحي و تحليل الگوريتم ها  3  بهينه سازي پويا
  ساختمان داده ها و الگوريتمها  3  زبانهاي برنامه سازي

  ساختمان داده ها و الگوريتمها و   3  شبيه سازي كامپيوتري
  1احتمال 

  جبر خطي عددي و   3  طراحي هندسي كامپيوتري
  برنامه سازي پيشرفته

  اصول سيستمهاي كامپيوتري  3  هاي كامپيوتريشبكه 
  ساختمان داده ها و الگوريتمها  3  گرافيك كامپيوتري

  ساختمان داده ها و الگوريتمها و   3  هوش مصنوعي
  1احتمال 

  ساختمان داده ها و الگوريتمها  3  اصول طراحي نرم افزار
  اصول سيستمهاي كامپيوتري  3  1ريز پردازنده 

  اجازه گروه  3  علوم كامپيوترپروژه كارشناسي 
  

  مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه* 
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   4فصل

  

  سرفصل دروس
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4-1  

  سرفصل

  مشترك - الزامي دروس 
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  رياضيات عمومي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  34حداقل   2  داردن  2مطابق جدول 

 
  

  

  :سرفصل درس

مختصات قطبي، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه، نمايش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه، نمايش مختصات دكارتي، 

هندسي اعداد مختلط، تابع، جبرتوابع، حد و قضاياي مربوط، حدبينهايت و حـد در بينهايـت، حـد چـپ و راسـت، پيوسـتگي،       

ي و توابع معكوس آنها، قضيه رل، قضـيه ميـانگين،   مشتق، دستورهاي مشتق گيري، تابع معكوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثات

بسط ثيلر، كاربردهاي هندسي و فيزيك مشتق، خمها، سرعت و شتاب در مختصات قطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه هاي 

وشـهاي  معادلات، تعريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه قطعه پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل وانتگرال، تابع اوليـه، ر 

در ... (تقريبي برآورد انتگرال، كاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طـول منحنـي و گشـتاور و مركـز ثقـل و كـار و       

لگاريتم و تابع نهائي و مشتق آنها، تابعهاي هذلولوي، روشهاي انتگرال گيري مانند تعويض متغير و ) مختصات دكارتي و قطبي

اله و سري بعنوان تابع، سري عددي و قضاياي همگرائي سري توان و قضيه تيلر با باقيمانـده و  جزء به جزء و تجزيه كسرها، دنب

 .بدون باقيمانده

، دستگاه معادلات خطي سه مجهولي، 3×3متري، مختصات فضائي، بردار در فضا، ضرب عددي، ماتريس هاي امعادلات پار

، تبديل خطي و ماتريس  R3و   R2تقلال خطي، پايه در عمليات روي سطرها، معكوس ماتريس، حل دستگاه معادلات، اس

، مقدار دو بردار ويژه، ضرب برداري، معادلات خط و صفحه، رويه درجه دو، تابع برداري و مشتق آن، 3×3آن، دترمينان 

سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم برمنحني، تابع چندمتغيري، مشتق سوئي و جزئي، صفحه مماس و خط قائم، 

ا در مسائل هگردايان، قاعده زنجيري براي مشتق جزئي، ديفرانسيل كامل، انتگرالهاي دوگانه و سه گانه و كاربردهاي آن
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، مختصات استوانه اي و كروي، ميدان برداري، انتگرال )بدون اثبات دقيق(هندسي و فيزيكي، تعويض ترتيب انتگرال گيري 

  .رخه، لاپلاسين، پتانسيل، قضاياي گرين و ديورژانس واستكسمنحني الخط، انتگرال رويه اي، ديورژانس، چ

 

  معادلات ديفرانسيل

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   2  پس از اولين درس رياضيات عمومي   2مطابق جدول 

 

  

  : سرفصل و ريز مواد

بندي معادلات ديفرانسـيل،   هاي معادلات ديفرانسيل، دسته  مورد جوابنكات كلي در : اي بر معادلات ديفرانسيل  مقدمه

  ).ساعت 5/1( ي وجود و يكتايي جواب  قضـيه

كامل،   پذير، معادلات همگن، معادلات قابل تبديل به معادلات همگن معادلات  معادلات جدايي: اول  ي  معادلات مرتبه

,�X�Yتابعي بر حسب (فاكتورهاي انتگرال،  y, x   و كليµ	z� كهz معادلات غير خطي  -معادلات خطي مرتبه اول) معلوم

  ).ساعت 5/10(سازي معادلات مرتبه اول  مدل -هاي قائم هاي منحني، مسير دسته...) برنولي، لاگرانژو (مهم 

معرفي جواب عمومي معادله خطي همگن و  – مفاهيم مقدماتي لازم معادلات خطي -مرتبه كاهش: ي دوم  معادلات مرتبه

ي دوم و   مرتبه(معادلات خطي همگن با ضرايب ثابت  -استفاده از يك جواب معلوم براي يافتن جوابي ديگر -همگن يرغ

  نظريه  ...)اويلر  -كوشي معادلات(ثابت  هاي عملگري معادلات با ضرايب غير روش –همگن  معادلات خطي غير –) بالاتر

  ).ساعت 12(  ...)ويژه و  مقادير و توابع(ي مقدماتي معادلات با شرايط مرزي 

  جـمله  ي لـژاندر، چنـد  ها حول نـقاط عادي، معادله  جواب -هاي تواني  مروري بر سـري: خاص  تواني و توابع  سري  هاي  جواب

ي بسل، تابع گاما   معادله -)روش فروبنيوس(عادي   ها حول نقاط غير  جواب -هاي لژاندر  اي  جمله  هاي لژاندر، خواص چند  اي

  )ساعت 9. (بسلخواص تابع 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 36  0/06/89 6:ويرايش 

  

 -ي وجودي، تبديل لاپلاس، مشتق و انتگرال  قضيه) نكاتي در مورد نظريه لاپلاس(مقدمه : تبديل لاپلاس و كاربردهاي آن 

ديفرانسيل، مشتق و انتگرال   موارد استعمال در معادلات –اي واحد و تابع دلتاي ديراك   قضاياي انتقال و معرفي توابع پله

  ).ساعت 9(حل دستگاه خطي با تبديل لاپلاس -معرفي معادلات انتگرالي –) كانولوشن(يچش معرفي پ -تبديل لاپلاس

  همگن با ضرايب ثابت، روش  هاي خطي همگن و غير  خطي، حل دستگاه    هاي  دستگاه   معرفي   :  خطي  معادلات  هاي  دستگاه

  )ساعت 3(هاي مقادير و توابع ويژه 
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  مباني كامپيوتر و برنامه سازي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

  34حداقل   2   با امكان معافيت  ساعت 51/ واحد 3

 
  :هدف

لازم است كه ريز مواد درس با توجه به . هدف اصلي اين درس آشنايي دانشجو با مباني برنامه سازي در كامپيوتر است

اين درس در چارچوب مقررات دانشگاه از امكان معافيت برخوردار . نمايدهاي مربوطه به روز شده و تغيير  پيشرفت فناوري

  .است

  :سخني با مدرس و دانشجــو

از آنجايي كه اين درس وابسته به تكنولوژي روز است لازم است كه استادان و دانشجويان محترم توجه داشته باشند  -1 

ها به تناسب تكنولوژي  محتواي درس و زبان تدريس شده مناسب نياز زمانه انتخاب شود و از تدريس مطالبي كه كاربرد آن

  . زمانه منسوخ شده است جدا خودداري كنند

آنجايي كه اين درس در چارچوب مقررات دانشگاه از امكان معافيت برخوردار است، و همچنين به اين دليل كه اين از  -2

نويسي است، شايسته است كه در شروع فرض بر اين گذاشته  ي برنامه ي دروس مرتبط با حوزه درس اولين درس و شالوده

در اين  تجربه كميافرادي كه از . نويسي برخوردار نيستند رنامهي ب در زمينه دانش خاصيشود كه دانشجويان از هيچ گونه 

كه (شوند  هاي فراواني مواجه مي زمينه برخوردارند در اولين برخورد با اين موضوع براي هضم مطالب ارايه شده با دشواري

نويسي  ت كه موضوع برنامهاين به آن علت اس.) نويسي براحتي قابل درك نيست اين موضوع براي افراد متخصص در امر برنامه

. از قبل آمادگي پذيرش موضوعات اين حوزه را ندارددانشجو ها معرفي ميكند و ذهن  نوع كاملاً جديدي از دانش را به آن

الخصوص جلسات ابتدايي در اين درس جلسات بسيار مهمي هستند و چنانچه دانشجويي در جلسات اول با  بنابراين علي

است كه بارذهني اين ناتواني را تا مدتهاي طولاني بر دوش كشيده و  مواجه شود بسيار پيش آمده احساس شكست يا ناتواني

بنابراين . سبب هرگز موفق به كسب اين مهارت نشود نويسي فرض كند و بدين ي برنامه عملاً خود را فردي ناتوان در زمينه
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منظم  ي تمرينات مناسب و تشكيل نتخاب شود و با ارايهقوياً لازم است كه در جلسات اول سرعت تدريس با احتياط كافي ا

بديهي است كه پس از شكل . هاي لازم صورت گيردكمك در راستاي تسلط بر مطالب درسي  كلاس حل تمرين به دانشجو

  . رفته سرعت ارايه مطالب را افزايش داد گرفتن اين نظام جديد در ذهن دانشجويان ميتوان رفته

بدين سبب . سازي است همانطور كه از اسم آن مشخص است، يادگيري مباني كامپيوتر و برنامه هدف اصلي اين درس -3

اين . ي مطالب پيشرفته در كلاس درس خودداري شود و بيشتر تمركز درس روي مباني مربوطه باشد لازم است كه از ارايه

) و مثلاً شبكه و اينترنت(مومي مربوط به كامپيوتر نويسي نيست، بلكه شامل مباحث ع ي يك زبان برنامه مباني فقط شامل ارايه

ي  نويسي است، ارايه همچنين با توجه به اينكه مباحث مربوط به نظريه الگوريتمها جزيي جدايي ناپذير از برنامه. خواهد بردنيز 

هت  تعميق دانش جهت آشنايي دانشجويان، گام مهمي ج بهوضوعات و همچنين تفكر الگوريتمي عناويني ابتدايي از اين م

ي مطالب پيشرفته مانند  شود در اين درس از ارايه به اين دليل است كه توصيه مي. آنان در مراحل بعدي تحصيلي خواهد بود

  .اي قرار گيرد روي مباحث پايه بر نويسي شي گرا خودداري شده و تمركز درس برنامه

هاي  سجويان و كلا لازم است كه به كار عملي دانش) نظري نيستو تنها امري (نويسي يك امر مهارتي است  چون برنامه -4

تنها با ) درست به مانند انشا نوشتن(نويسي  جويان بايد توجيه شوند كه برنامه دانش. صورت گيرداي  تمرين توجه ويژه حل

  . رددفقط با حضور در كلاس هدف نهايي حاصل نمي گ شود و مي آموختهوبرو شدن با مسايل عملي تمرين و ر

و  http://projecteuler.netبه طور مثال سايت . هاي اين درس ميتوانند به صورت متنوع و جذاب انتخاب شوند تمرين -5

حتواي نويسي حل شده و اكثراً مناسب م منابع مشابه حاوي مسايل بسيار متنوع رياضي آسان تا سخت است كه از طريق برنامه

  .اين درس هستند

البته سرفصل مطالب تدريس شده مستقل از . تدريس شود جويان به دانش  Javaاين درس زبان شود كه در  ه ميتوصي -6

باز بودن، گستردگي استفاده در  آزاد و متن(زبان جاوا به علت خصوصياتي كه دارد . شود زباني است كه تدريس مي

ي براي ي مناسب گزينه) افزاري مرتبط و همچنين راحتي نسبي يادگيري هاي نرم كاركردهاي علمي و تجاري و تنوع در كتابخانه

خاصي دارد ميتواند آن زبان را براي تدريس   البته استاد درس با توجه به تسلطي كه بر زبان. تدريس در اين درس ميباشد

نويسي داشته و ذهن  اي برنامه نقش بسزايي در يادگيري بهتر و سريعتر مفاهيم پايه Pythonبراي مثال ارايه زبان . انتخاب كند

ي  دانشجويان را از ابتدا با نحوه ++Cيا  Cكند و يا تدريس زبان  د با مفاهيم پيشرفته درگير نميدانشجويان را پيش از موع

به عنوان . ها ميدهد ي اجراي برنامه افزار كامپيوتر آشنا كرده و به آنان ديد عميقتري از نحوه ها روي سخت عملي اجراي برنامه
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براي   Javaزبان  ه جوانب در يك كلاس نوعي،است اما با توجه به كلي بندي در تدريس هر زباني مزايا و معايبي نهفته جمع

  .شود تدريس در اين درس پيشنهاد مي

 :سرفصل درس

  نويسي، مباني نظريه الگوريتمها مباني برنامه 

  :ريز مواد

فايل، مفهوم زمان اجرا و  ها، متودها و پارامترها، كار با آرايه و كنترلي، انواع حلقه-ها، عبارات شرطي معرفي متغيرها و ثابت

  .، مفهوم الگوريتمهاي بازگشتيrecursion depthحافظه مصرفي، مفهوم 

  :مراجع

a) T. H. Cormen, C. E.  Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to algorithms,  
The MIT Press, 2001. 

b) P. J. Deitel and H. M. Deitel, Java How to Program, Prentice Hall, 2007. 

c) B. Eckel, Thinking in Java, MindView Inc., 2003. 
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  مباني علوم رياضي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ز  ساعت 51/ واحد 3 ا س  س پ ر د ن  ي ل و ت ا ا ي ض ا ي ي  ر م و م   25حداقل   3   ع

  

   :هدف

كسب مهارت لازم براي درك مفاهيم رياضي، استفاده و توانـايي انتقـال شـفاهي و    ها، توابع و آشنايي با مباني منطق، مجموعه

  .ها  كتبي آن

  : سخني با مدرس و دانشجــو

الزامـي  ...) كـامپيوتر، آمـار و    محض، كاربردي، علـوم (هاي علوم رياضي  ها و گرايشاين درس مهم و بنيادي براي كليه رشته

  .اد درس مدنظر قرارگرفته است  و لازم است در تدريس نيز مورد توجه قرار گيردمو  اين نكته در تدوين سرفصل و ريز. است

ولي چطور به آن دست يـابيم؟ ابتـدا بايـد توجـه داشـته باشـيم كـه        . اي كوتاه ولي وسيع بيان شده است  هدف درس در جمله 

عمـومي نبايـد در سـطح دروس      تطور كه دروس رياضـيا  همان(  ها ارائه نشوند  مطالب در سطح عميق نظريه منطق و مجموعه

  .)رياضي و هندسه خمينه ارائه شوند   آناليز

هاي محاسباتي، توانايي چنـدان    دهد كه دانشجويان با وجود آگاهي ظاهري از مفاهيم و توانايي حل مسئله  تجربه نشان مي     

 ناديـده . مطالـب رياضـي، را ندارنـد   ويـژه   خوبي براي خواندن و درك مطالب مجرد به ويژه انتقال صحيح كتبي و شفاهي، به

  هاي بالاتـر نشـان مي  هاي بعدي دوره كارشنـاسي و حتـي در دوره طور كه سال  همان. گرفتن اين مسئله عواقب نامناسبي دارد

  .شود، خواستن و تلاش، توانستن است  دهد، يقينا اين ضعف به خودي خود و با مرور زمان برطرف نمي

دانشجويان و مدرسان به اين موضوع، شركت فعال دانشجويان در كلاس درس و مباحثه بسيار مفيـد و  دادن به   ضمن توجه    

  .شود  هاي حل تمرين اكيدا توصيه ميها در كلاستكاليف هفتگي و بحث در مورد آن. لازم است
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   :سرفصل درس


 هاي بـه صـورت     جمله(  هاي مقدماتي اثباتها و جدول ارزش و روشآشنايي با منطق گزاره � و برهـان خلـف   ....... ، �

  .هاي شمارا و ناشمارا و اعداد اصلي  ها، رابطه و تابع، مجموعهها و اعمال روي آن  ، مجموعه...)

  :ريز مواد

هـا بـه عهـده دانشـجو       در ضمن اثبات برخي از قضيه. شود  هاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد ميبراي تنظيم زمان، ساعت 

  .شودگذاشته 

 .)سـاعت  3) (هـا تمـرين شـود     در مطالب بعـدي درس اسـتفاده صـريح از آن   (هاي اثبات آشنايي مختصر با منطق و روش     


به ويژه (ها   اي از مجموعه  مجموعه، مجموعه  ها، زيرهاي آن  ها، نمايش  معرفي مجموعه	X�) (1 اجتماع، اشتراك . )ساعت

  )اجتمـاع مجـزا  (حاصلضرب، همضـرب  . )ساعت 3( ها و ارتباط با يكديگر و با ، تفاضل و متمم، ويژگي)به ويژه نامتناهي(

هـاي    رابطه ترتيبي، نمودار، مجموعـه . )ساعت 1(ها   رابطه، تركيب و وارون). ساعت 3(ها ، برخي از ويژگي)به ويژه نامتناهي(

هـاي    ن، معرفي مشبكه و جبـر بـول بـا مثـال    كران بالا، كران پائي  مينيمال،  كوچكترين، ماكسيمال،  هاي بزرگترين،  مرتب، عضو

ارزي،   رابطـه هـم  . )سـاعت  2) (كليدها و مـدارها (ها، و جبر بول با كامپيوتر   ارتباط منطق، مجموعه. )ساعت 4(مجرد و واقعي 

نگـاره  . )سـاعت  1(هـا    تايي، دنبالـه   nمتغيره، عمل   تعريفي، چند  ، خوش)نگاشت(معرفي تابع . )ساعت 2(ها افزار و ارتباط آن

تركيب توابع، ويژگي جهاني توابع تصـوير از حاصلضـرب و   ). ساعت 2... (مستقيم و معكوس، تأثير آن بر اجتماع، اشتراك و

توابع يك به يك، . )ساعت 2(هاي حاصلضرب، همضرب، توان مجموعه   معرفي فانكتور. )ساعت 2(توابع شمول به همضرب 

و معادل بـودن بـا   ) پذيري  وارون(يكريختي . )ساعت 4(ها و بحث وجود   ارونها، قوانين حذف، وپوشا، دوسويي، تركيب آن

  هاي  دوسويي، به عنوان تمرين اثبات برخي از يكريختي

 ,  , P ,  ,  

,  ,       

، قضيه تجزيـه توابـع، چنـد    )هسته با نگاره يكريختي خارج قسمت بر(هسته توابع، قضيه اساسي توابع  ).ساعت 4(و از اين قبيل 

  مجموعـه ). سـاعت  2(، چند مثال )خلاصه اثبات) (مجموعه  براي اثبات يكريختي و(برانشتاين  -قضيه شرودر). ساعت 2(مثال 
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 3(هـا  اعـداد اصـلي، ترتيـب و اعمـال روي آن    ). سـاعت  3(هـاي مربـوط و مثـال      شمارا، ناشمارا، قضيه هاي متناهي، نامتناهي،

  ).ساعت 2(هايي از كاربرد آن   ، مثال)زورن  به ويژه لم(  هاي آن  بيان اصل انتخاب و برخي از معادل). ساعت
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  ها و جبر خطي        مباني ماتريس

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   3  پس از مباني علوم رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

سازي   هاي معادلات خطي و آمادهها در حل دستگاهمقدماتي آن  برداري و كاربردهاي  ها و فضاهايآشنايي با ماتريس

  .ها در دروس محض و كاربردي ديگر  بردن اين ابزار  دانشجويان براي به كار

  :مدرس و دانشجــوسخني با 

ها، ماتريس: سرفصل آن به سه موضوع اشاره دارد. رياضي الزامي است  هاي علومها و گرايشاين درس بنيادي براي كليه رشته

گرفتن هر   از اين رو بايد به هر دو جنبه محض و كاربردي اين مفاهيم توجه كرد كه ناديده. ها  برداري، ارتباط و كاربرد  فضاي

  .دهد  ين درس را كاهش مييك، كارايي ا

  .توان در دروس ديگر گنجاند  تر را مي  پردازد، مطالب پيشرفته  البته اين درس به مقدمات مي

   :سرفصل درس

ها هاي خطي و ماتريسهاي آن، تبديلبرداري و ويژگي  خطي، فضاي  هاي معادلات  ها و حل دستگاهشامل نظريه ماتريس

  .است

   :ريز مواد

  .شود  هاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي  ساعتبراي تنظيم زمان، 

هاي رتبه ماتريس و روش). ساعت 5/1(ها   معرفي دستگاه جبري ماتريس): ساعت 18(ماتريس و دستگاه معادلات 

حل و ). ساعت 5/1(ها محاسبه وارون ماتريس). ساعت 3(ها ارزي سطري و ستوني و روش تعيين آن  هم). ساعت 3(تعيين آن 
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 5/1(هاميلتون  -قضيه كيلي). ساعت 3(هاي آن دترمينان، محاسبه و ويژگي). ساعت 3(هاي معادلات خطي   ستگاهبحث د

  ).ساعت 5/1(ها   رتبه دترميناني ماتريس). ساعت

 3(مستقيم   قسمت، مجموع  زيرفضا، حاصلضرب، خارج). ساعت 5/1(ها   برداري و مثال  فضاي ):ساعت 9(فضاي برداري         

  ).ساعت 3(پايه و بعد ). ساعت 5/1(خطي   استقلال). ساعت

  هسته، نگاره، قضيه). ساعت 5/1(هاي مقدماتي تعريف، مثال، ويژگي): ساعت 18(ها         هاي خطي و ماتريس        تبديل

). ساعت 5/1(ها   هاي خطي و تابعكفضاي تبديل). ساعت 5/1) (خارج قسمت دامنه بر هسته يكريخت با نگاره است(اساسي 

بردار و ويژه مقدار   ويژه). ساعت 5/1(هاي خطي رتبه تبديل). ساعت 5/1(تغيير پايه ). ساعت 5/1(هاي خطي   تبديلماتريس 

  ).ساعت 3(فضاي ضرب داخلي ). ساعت 2(كردن   مثلثي). ساعت 2(شدن   ماتريس قطري). ساعت 2(
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  رياضيآناليز مباني 

  )ساعت(تمرين حل   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ز   ساعت 51/ واحد 3 ا س  س پ ر د ن  ي م و يد ض ا ي ير م و م ع ت    25حداقل   3   ا

 

  :هدف

هاي رياضيات و كاربردها، آمار و كاربردها و علوم   ي رشته  رياضي در كليه اين درس با هدف آشنايي دانشجويان علوم

كاربردهاي لازم در اين موضوع را جهت رياضي طراحي شده ولازم است كه مقدمات نظري و  كامپيوتر، با مباني آناليز

  .شركت كليه اين دانشجويان در يك كلاس مشترك در بر داشته باشد

 :سر فصل درس

  .دنباله و سري توابع -انتگرال ريمن -مشتق  -حد و پيوستگي -دنباله و سري -يادآوري ساختمان اعداد حقيقي 

 : ريز مواد

دنباله و  -خواص زبرينه و زيرينه -خاصيت كمال –قدر مطلق  -حقيقي ترتيبي اعداد خواص -حقيقي خواص جبري اعداد

مفاهيم ابتدايي فضاي متريك مانند  -واير شتراس /ها و قضيه بولزانو زير دنباله -دنباله هاي يكنوا -قضاياي حد –حدودشان 

 -پيوستگي يكنواخت -پيوستهتركيب توابع  -توابع پيوسته -قضاياي حد -حدود توابع–محك كوشي  -فشردگي و همبندي

 -ناانتگرال پذيري ريم -هاي تقريبي قضيه تيلور روش -قضيه مقدار ميانگين -مشتق توابع -توابع يكنوا و توابع معكوس

اي و  همگرايي نقطه -دنباله توابع -انتگرال گيري تقريبي -عنوان حد  انتگرال به -قضيه اساسي حسابان -ناخواص انتگرال ريم

سري هاي تواني و -سري توابع -گرايي مطلق و يكنواختهاي هم آزمون -همگرايي سري توابع -ويض حدودتع -يكنواخت

  .تيلور و قضاياي اساسي آنها
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  مباني آناليز عددي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ي  ساعت 51/ واحد 3 م و م ع ت  ا ي ض ا ب ر س  ر د ن  ي م و د ز  ا س    25حداقل   3   پ

 

  

  : هدف

هاي مؤثر براي حل مسائل علمي با تأكيد بر شناسـايي خصوصـياتي از قبيـل حالـت مسـأله، پايـداري،         طرح و تحليل الگوريتم

  .ها  همگرايي و كارايي الگوريتم

  :ريز مواد

 نمايش مميز شناور اعداد حقيقي و انواع مختلف خطاها، حالت مسأله و پايداري الگوريتم، حل دستگاه معادلات خطي

و حالت LU و تحليل خطاي محاسباتي، محور گزيني و پايداري تجزيه ) هاي معين مثبت  براي ماتريس و LUتجزيه (

  ، مسأله نقطه ثابت و ارتباط با ريشه)ها و درونيابي هموار  هاي نيوتن ولاگرانژ، اسپلاين  روش(هاي خطي، درونيابي   دستگاه

هاي تكراري نقطه ثابت، روش نيوتن براي   ، همگرايي و نرخ همگرايي روش)نيوتن و شبه نيوتن(يابي توابع و مينيمم سازي 

گيري عددي   گيري عددي و مرتبه خطاي برشي، انتگرال  متغيره، مشتق  سازي توابع چند  هاي غير خطي و مينيمم  حل دستگاه

  ).هاي ناسره  كوتز، وفقي، رامبرگ، گوسي و انتگرال -هاي نيوتن  روش(

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 47  0/06/89 6:ويرايش 

  

  

  مباني احتمال

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ا  ساعت 51/ واحد 3 ب ن  ا م ز م  ي ه م و م ع ت  ا ي ض ا ي ر س  ر د ن  ي ل و   25حداقل   3   ا

  

   :ريز موادسرفصل درس و 

انواع داده ها ، )كمي و كيفي(، مقياس هاي اندازه گيري )گسسته، پيوسته(جمعيت، نمونه، متغير : مباني آمار توصيفي -
  )گسسته و پيوسته(

گروه بندي داده ها، تعريف فراواني، فراواني تجمعي، فراواني نسبي، فراواني نسـبي تجعمـي، نماينـده    : جداول آماري -
 گروه، تشكيل جدول فراواني 

راوانـي،  هيستوگرام، نمودار كلوچه اي، چندبر فراواني و چنـدبر فراوانـي انباشـته، منحنـي هـاي ف     : نمودارهاي آماري -
 .، نمايش نمودار جعبه اي)تنه و شاخه( فراواني تجمعي، نمايش نمودار شاخه و برگ

ميانگين حسابي، ميانگين هنسي، ميانگين وزني، ميـانگين تـوافقي، ميـانگين ريشـه اي، ميانـه، مـد،       : معيارهاي مركزي -
 .چندگ ها، چارك ها، دهك ها و صدك ها

ن چاركي، ميانگين انحـراف از ميـانگين، ميـانگين انحـراف از ميانـه، واريـانس،       دامنه، دامنه ميا: معيارهاي پراكندگي -
 .انحراف معيار، ضريب تغييرات

 تك نمايي، متقارن، چولگي، برجستگي، پخي: معيارهاي ارزيابي منحني فراواني -

هيستوگرام و انواع  آناليز داده ها براساس تعيين معيارهاي مركزي و پراكندگي و رسم: آشنايي بايك نرم افزار آماري -
  .نمودارهاي فراواني و نمودار جعبه اي

   ها،  هاي نامرتب و تركيب ها، نمونه هاي مرتب و جايگشت قواعد شمارش، نمونه: روشهاي اساسي شمارش    -
                     .افرازهاي مرتب و جايگشتهاي متمايز     

مدل (تعابير متفاوت از احتمال، تابع احتمال، فضاي احتمال يكنواخت ، ... و ) ساده و مركب(آزمايش تصادفي : احتمال -
، پيوستگي تابع احتمال، احتمال شرطي، آزمايشهاي مركـب، كـاربرد احتمـال شـرطي و فرمـول بيـز،       )احتمال كلاسيك

  استقلال
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  : مراجع

a(  ،آستان قدس رضوي1383بهبوديان، جواد، آمار و احتمال مقدماتي، چاپ شانزدهم ،  .  
b( 1388رسيان، احمد، مباني احتمال و آمار بـراي دانشـجويان علـوم و مهندسـي، ويـرايش دوم، چـاپ دوم،       پا 

 . مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان

c( 1381حميـد پزشـك،   -آ، احتمـال و اسـتنباط آمـاري، ترجمـه نـوروز ايزددوسـتدار      . و، تنـيس، ل .هاگ، ر ،
 .انتشارات دانشگاه تهران

d(  انتشـارات  1389علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهـم  -رجمه احمد پارسيانراس، ش، مباني احتمال، ت ،
 .شيخ بهايي

e) G. R. Grimmet, and D. J. A. Welsh, Probability, An introduction, Clarendon Press, 
1986. 
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4-2-1  

  سرفصل

  الزامي رشته دروس 

  »و كاربردها  رياضيات«  
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  آناليز رياضي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   4  پس از مباني آناليز رياضي   ساعت 51/ واحد 3

  

با آناليز رياضي، با در نظر گرفتن مباني » رياضيات و كاربردها«ي   اين درس با هدف آشنايي دانشجويان رشته :درس هدف

توانند  ت محتوي و ريز مواد با در نظر گرفتن دروسي كه ميهمچنين لازم اس. نظري و حل كيفي و عددي طراحي شده است

  .هاي محض و كاربردي تنظيم گردد در ادامه اين درس موجود باشند و مشاركت اساتيد مجرب از گرايش

  :سرفصل درس

  .پذير و كاربرد آنها، اندازه لبگ هاي مشتق آشنايي با  مقدمات آناليز توابع چند متغيره، فرم

  :ريز مواد

ي رتبه، قضاياي   قضيه  -تبديل خطي و خواص آناليزي آن، مشتق تابع چند متغيره –توابع چند متغيره و پيوستگي آنها 

 لبگ ي تابع ضمني، تعريف انتگرال چندگانه و مكرر  ي نگاشت معكوس، قضيه  ماكزيمم و زنجيري، مشتقات جزئي، قضيه

ي لاگرانژ، تعويض   مينيمم مقيد، قضيهقضيه هاي همگرايي معروف، ، ريمانو مقايسه با انتگرال  حقيقي براي توابع چند متغيره

هاي  هاي ابتدايي، افراز واحد، ترتيب انتگرال  ي فوبيـني، نگاشـت  گيري در مورد توابع پيوسـته، قضيه متغير در انتگرال

  .ي عام استوكس  پذير و قضاياي مربوط، قضـيه هاي مشتق چندگانه، فرم
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  تركيبياتمباني 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   6و  4  هم زمان با مباني علوم رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  :درس هدف

اي در تركيبيـات و رياضـيات گسسـته اسـت بـه نحـوي كـه         هدف اصلي اين درس آشنا نمودن دانشجو با مفاهيم اصلي و پايه

هاي اصلي كه در علم تركيبيات وجود دارد آشنا شـده و بـا برخـي     آشنايي با اين مفاهيم با كاربردها و انگيزهدانشجو در عين 

تواننـد در ايـن     در اين راستا و با توجه به محتوي و نوع اين درس، اهداف ديگري نيـز مـي  . مسائل اصلي آن نيز برخورد نمايد

  :درس پيگيري شوند كه عبارتند از 

  ...)استقراء رياضي، برهان خلف و : نظير(هاي دقيق رياضي و انواع مختلف آنها   ائه استدلالتمرين ار) الف

  ...)هاي مبتني بر شمارش، وضعيت بحراني،  استدلال: نظير (هاي تركيبياتي   آشنايي با استدلال) ب

  ...)هاي لاتين و  ها، گرافها، مربع  هاي متناهي، روابط متناهي، ماتريس  مجموعه: نظير(آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته ) ج

  .هاي مختلف درحوزه تركيبيات  هاي مبتني بر تفكر الگوريتميك و آشنايي با الگوريتم  تمرين ارائه استدلال) د

  :سخني با مدرس و دانشجو

  مـي اخذ  "رياضي  مباني علوم"اين درس اولين درس در شاخه تركيبيات و رياضيات گسسته محسوب شده و همزمان با درس 

با توجه به محتوي درس، اين درس فرصت خوبي جهت آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته و همچنين تمرين مفاهيم . شود

شود كه   لذا توصيه مي. بنيادي رياضيات نظير اثبات، استدلال، تفكر رياضي و الگوريتميك و همچنين مدلسازي رياضي است

ئه شده و در عين حال با ارائه انواع مختلف اثبات براي احكام مختلـف و همچنـين   اين درس با انگيزه آشنايي با اين مفاهيم ارا

لازم است كه اين درس با تكيه بر مثال ارائه شده و از تجريـد  . طرح برخي مسائل اصلي يا مهم يا باز در اين حوزه همراه باشد

  .در آن پرهيز شود
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  :سرفصل درس

، شـمارش،  )"رياضـي   مباني علـوم "هماهنگ با درس (ها و جبر بول   ، منطق گزارهدوره سريع مفاهيم مجموعه، تابع، الگوريتم

هاي مبتنـي بـر     ها و انواع مهم آنها از لحاظ تركيبياتي، گرافها و مدل  روابط بازگشتي، توابع مولد، روابط و انواع آنها، ماتريس

  .هاي متناهي  ها و هندسه  هاي لاتين، طرح  آنها، مربع

  :ريز مواد

  ) "رياضي  مباني علوم"هماهنگ با درس (ها و جبر بول   ها، توابع، الگوريتم و منطق گزاره  مفاهيم مجموعه دوره سريع •

اي، اصـل شـمول و عـدم      ها و ضرايب دوجمله  ها و تركيب  مفاهيم اصلي ، اصل لانه كبوتري، تبديل: شمارش شامل •

  .شمول، روابط بازگشتي، توابع مولد

مايش آنها، روابط هم ارزي و افزارها، روابط ترتيب جزئي و ترتيب كامل، بسـتار يـك   روابط و ن: روابط و انواع آنها •

شود به نحوي كـه    ارائــه مـي "رياضي  مباني علــوم"اين بخش با هماهنـگي با درس (رابطه نسبت به خواص مختلف 

  ).تكرار صورت نپذيرد

سازي براي   آماده(هاي صفر و يك   مهم ماتريسها از ديدگاه تركيبياتي، بالاخص برخي خواص   ماتريس: ها  ماتريس •

  )با نظر استاد(هاي آدامار و برخي نتايج در اين مورد   ، آشنايي با ماتريس)ها  هاي لاتين و گراف  بخش مربع

با چند مثال بـا نظـر   (معرفي مفهوم گراف با تأكيد بر كاربردهاي آن در مدلسازي : هاي مبتني بر آنها  ها و مدل  گراف •

  نظير گـراف   اي، انواع اصلي گراف  نايي با مفاهيم اصلي نظريه گراف نظير دور، مسير، درجه، دنباله درجه، آش)استاد

هـا    دار و تورنمنت  هاي جهت  هاي اويلري و هاميلتوني و گراف  هاي دوبخشي، گراف  ها، گراف  هاي كامل، درخت

هـا و    آميـزي گـراف    ، رنـگ )الگوريتم و كاربردهاطرح (هاي كامل و ماكزيمم   ، تطابق)با تأكيد بر مثال و كاربردها(

  )با ارائه مثال و الگوريتم( اي رنگي  جمله  چند

بـا  (آشنايي با تعريف و مفاهيم اصلي با تأكيد بر ارتبـاط ايـن مفـاهيم    : هاي متناهي   ها و هندسه  هاي لاتين، طرح  مربع •

هـا و همچنـين ارائـه      گـراف   ي طرح شده در درس نظيرقبل  و همچنين تأكيد بر ارتباط اين مفاهيم با مفاهيم) مثال  ارائه

و همچنـين طـرح صـورت     (SDR)هاي نماينـدگي متمـايز     چند مورد شمارش در اين خصوص، ارائه مفهوم سيستم

  ).با نظر استاد(هاي لاتين و چند كاربرد عملي  و ارائه مثال و كاربرد در مربع P.Hallقضيه 
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  : مراجع

شود مراجعي مورد استفاده قرار گيرند كـه بـراي دانشـجويان     پيشنهاد مي. موضوع موجود هستند امروزه مراجع بسياري در اين

المقدور از تجريد در آنها پرهيـز شـده    دوره كارشناسي و با تأكيد بر كاربردها و نگرش الگوريتميك نوشته شده باشند و حتي

چند مرجـع مناسـب بـه شـرح     . ورت منتخب نيز ارائه نمايدتواند برخي مطالب را از مراجع مختلف به ص  استاد محترم مي. باشد

 :زير هستند

a) I. Anderson, A first course in combinatorial mathematics, second ed., Oxford 
Applied Mathematics and Computing Science Series, The Clarendon Press 
Oxford University Press, New York, 1989. 
 

b) M. Erickson, Pearls of discrete mathematics, Discrete Mathematics and its 
Applications (Boca Raton),  

c) CRC Press, Boca Raton, FL, 2010. 
 

d) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics for new technology,   second 
ed., IOP Publishing Ltd., Bristol, 2002.  
 

e) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics, third ed., CRC Press, Boca 
Raton, FL, 2010.    
 

f) L. Lov'asz, J. Pelik'an, and K. Vesztergombi, Discrete  mathematics, 
Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, New York,  2003. 
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هاي يكاني،   ي ساختارهاي جبري كلي و كلاسيك معمولي و مرتب از جمله جبر  ي مقدماتي واريتهمعرفي و مطالعه :هدف

  .ها  ها و حلقه  گروه، با تأكيد بيشتر بر گروه  گروه، تكواره، مشبكه، شبه  گروهواره، نيم

   :سخني با مدرس و دانشجــو

  اين نكته در ريز. هاي رياضيات و كاربردها و علوم كامپيوتر الزامي است  اين اولين درس در ساختارهاي جبري، براي رشته

  .نظر قرار گرفته و لازم است در تدريس نيز مورد توجه قرار گيرد  مواد درس مد

اي به دروس   شود و دروازه  اي مطرح مي  رياضي به گونه  هاي علوم  آنجايي كه مطالب اين درس تقريبا در همه درساز  

سزايي به هاي آن كمك به  كامپيوتر است، اطمينان از درك صحيح دانشجويان از مفاهيم و قضيه  نظري رياضيات و علوم

  .نمايد  درك بهتر رياضيات و كاربردهاي آن مي

ضمن   در. شود  گرفته مي  واحد درس، بديهي است كه عمق برخي از مفاهيم در دروس بعدي جبري پي  به تعداد كمبا توجه   

حال دانشجويان بايد   هر  به. ها به عهده دانشجويان گذاشته شود  به منظور تمرين براي درك بهتر مطالب، اثبات برخي از قضيه

يادداشت هدف اثبات، مطلبي كه بايد (ها را بياموزند   نوشتن اثبات آموختن مفاهيم و احكام، درك و  كنند علاوه بر  تلاش

هاي درس، با حل انفرادي   دانشجويان ضمن شركت در كلاس .)توانند آن را اثبات كنند، مفيد است  اثبات كنند و چطور مي

  .نمايند  ها مهارت لازم را كسب مي  و جمعي تمرين

  

  

  مباني جبر

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   6و4  پس از مباني علوم رياضي  ساعت  51/ واحد 3
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   :سرفصل درس

هاي   قضيه. ها  قسمت و همريختي  ، خارج)شده  معمولي و مرتب(هاي كلي جبري   ساختاري مقدماتي معرفي و مطالعه

  .ها  ها و حلقه  تر اين مفاهيم به ويژه در مورد گروه  يكريختي، مطالعه دقيق

 .شود  هاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي  براي تنظيم زمان، ساعت :ريز مواد

  هاي آشنا از اعداد، توابع، ماتريس  مثال) تايي  2،1،0به ويژه (تايي   nعمل  جبر چيست؟: )ساعت 18(ساختارهاي كلي جبري 

همنهشتي ). ساعت 2(كلي، زيرجبر، حاصلضرب   معرفي دستگاه جبري). ساعت 2(، جدول كيلي ν، 	ها، اجتماع، اشتراك، 

معرفي رسته ). ساعت 2() تايي  -2كيلي براي اعمال   و با جدول(همريختي و يكريختي ). ساعت 2(و خارج قسمت جبرها 

ها   معرفي جبرهاي مرتب و همريختي و يكريختي آن). ساعت 2) (بيان قضيه بيرخوف(اي و واريته   هاي معادله  جبرها، كلاس

با اعمال (يكاني   ساختار، ضرب و خارج قسمت اين جبرها، از جمله جبر  معرفي برخي از ساختارهاي جبري، زير). ساعت 2(

عمل ). ساعت 2) (كلمه و كدها(ساختن تكواره و گروه آزاد ). ساعت 2(نيمگروه، تكواره، مشبكه گروهواره، ) تايي  -1

اي و   معادله(هاي لاتين   گروه، مربع  معرفي شبه). ساعت 2(ها، اشاره به كاربردهاي آن مثلا در اتوماتا   تكواره روي مجموعه

  ).ساعت 2) (ها  بودن آن  واريته

 2(ها همريختي و يكريختي گروه). ساعت 2(هاي متنوع   هاي معادل آن، زيرگروه، مثال  عريفگروه و ت): ساعت 20(ها   گروه

 2) (ها از دانشجويان خواسته شوداثبات ويژگي جهاني آن(ضرب   ضرب و هم). ساعت 2(ها و قضيه كيلي جايگشت). ساعت

  قضيه). ساعت 2(هاي دوري   هاي گروهويژگي). ساعت 2(قسمت   خارج). ساعت 2(زير گروه  نرمال و همنهشتي ). ساعت

  ).ساعت 2) ( ها به عهده دانشجويان گذاشته شود  برخي از اثبات(ها هاي يكريختي و تجزيه همريختي

  همريختي و ضرب). ساعت 2(آل و همنهشتي   حلقه، ايده  زير). ساعت 2(ها   هاي مقدماتي حلقه  ويژگي :)ساعت 10(ها         حلقه

  ).ساعت 2(اي   مقدماتي از حلقه چند جمله). ساعت 2(يكريختي  هاي  قضيه ).ساعت 2(ها   حلقه
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  بهينه سازي خطي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد  4  جبر خطي مباني ماتريس ها و   ساعت 51/ واحد 3

  

  : هدف

همچنـين در ايـن درس در حـد    . سازي خطي استهدف اصلي اين درس مقدمه اي بر روش هاي نظري و الگوريتميك بهينه 
  .ممكن با بهينه سازي صحيح نيز آشنا مي شويم

  :سخني با مدرس و دانشجو

در اين درس دانشجو توانايي صورت بندي مسائل بهينه سازي را بدست آورده و دسته هاي اصلي اين مسائل كـه بـه صـورت    
. حل مختلف آشنا شده و خواص كيفي جواب ها را نيز در مـي يابـد  همچنين با روش هاي . عملي حل پذيرند را فرا مي گيرد

يكي از ويژگي هاي مهم اين درس آشنايي با چگونگي تعادل هندسه و جبر خطي در برخورد با حل مسائل بهينه سازي خطي 
يـزي صـحيح   است و در اين راستا دانشجويان با روش سمپلكس، مفهوم دوگـانگي، آنـاليز حساسـيت و مباحـث ؟ از برنامـه ر     

  .برخورد خواهد نمود

  :سرفصل و ريز مواد

هـاي ترسـيمي،     بنـدي، روش   مـدل (ريـزي خطـي     هـاي رياضـي، برنامـه     هاي تحقيق در عمليـات، انـواع مـدل     آشنايي با زمينه
ها و مدل حمـل و    ، شبكه)بزرگ ،دوگـاني و نتايج آن، آنالـيز حساسـيت Mفازي و   هاي دو  سيمپلكس اوليه و دوگان، روش

هـاي شـاخه و كـران و صـفحه       روش(ريـزي متغيرهـاي صـحيح      هاي مشابه، آشنايي با برنامـه   قلك و تخصـيص ، ساير مـدلنـ
  ).برشي
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  :مراجع

a) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1918. 

b) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Numerical Linear Algebra and 
Optimization, Addison Wesley, Volume 1, 1991. 

c) F. S. Hillier and G. J. Liberman, Introduction to Operation Research, 5th 
Edition, Holden-Day, Oakland. 

d) D. Luenberger, Linear anad Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison 
Wesley, 1989. 

e) W. L. Winston, Operation Research: Applications and Algorithms, PWS-Kent, 
1990. 
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  : هدف

  .ها  جبر خطي با تأكيد بر كارايي و پايداري الگوريتم هاي محاسباتي براي مسائل  طرح و تحليل الگوريتم

  :مواد        سرفصل ريز

بـرداري   داخلي ، نرم بردار و ماتريس، ضرب فضا، خطي ، پايه استقلال هاي برداري، مروري بر مقدمات جبر خطي شامل فضا

پايداري روش گوس بـا   هاي خطي و عدد حالت، ، حساسيت دستگاهLUهاي خطي و تجزيه مثلثي  و ماتريسي و حل دستگاه

هاي خطـي شـامل    هاي تكراري براي حل دستگاه هاي معين مثبت و تجزيه چولسكي و كروت، روش انتخاب محور، ماتريس

هـا، مقـادير و بردارهـاي ويـژه،       ، حل مسأله كمترين مربعـات خطـي و بـرازش داده    QRزايدل، تجزيه قائم  -ژاكوبي، گوس

  .هاوس هولدر QLاني و روش هاي تو  محاسبه مقادير ويژه از روش

  :مراجع

a) W. Hager,  Applied Numerical Linear Algebra, Prentice Hall, 1988.  

b) G. W. Stewart, Introduction to Matrix Computations, Academic Press, 1973. 

 

 

 

  جبر خطي عددي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

د  ساعت  51/ واحد 3 د ع ز  ي ل ا ن آ ي  ن ا ب م ز  ا س    25حداقل   6و  4  يپ
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  1 احتمال

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ل  ساعت 51/ واحد 3 ا م ت ح ا ي  ن ا ي م ز  ا س  ي پ م و م ع ي  ض ا ي ر س  ر د ن  ي م و د ا  ب ن  ا م ز م  ه   17حداقل   5و4   و 

  

   :سرفصل درس و ريز مواد

تعريف متغير تصادفي، تابع توزيع، متغيرهاي تصادفي گسسته، متغيرهاي تصـادفي پيوسـته، توزيـع    : متغيرهاي تصادفي -
  توابعي از متغيرهاي تصادفي

فوق هندسي، دو جمله اي منفي، پواسون، يكنواخت گسسـته، يكنواخـت    .دو جمله اي، هندسي: توزيع هاي استاندارد   -

  ....       ، نرمال، بتا، كوشي، لجستيك، وايبل، پاراتو )دو –كاي (+ نمايي، گاما 

خـواص و كاربردهـاي اميـد    . فياميد رياضي، اميد رياضي تابعي از يـك متغيـر تصـاد   : معيارهاي مركزي و پراكندگي  -

رياضي، نامساوي جنسن، ميانه و مد يك توزيع، واريانس و  معيارهاي پراكندگي ديگر، تقارن و چولگي، گشـتاورهاي  

  ...)ماركف،چبيچف و(يك متغير تصادفي، تابع مولد گشتاور، تابع مولد احتمال، نا مسايهاي مهم در احتمال 

تصادفي چند متغيره، متغيرهاي تصادفي گسسته چند متغيره و توزيع چنـد جملـه اي   متغيرهاي : توزيع هاي چند متغيره -
ها ، متغيرهاي تصادفي پيوسته چند متغيره و توزيع نرمال دو متغيره، متغيرهاي تصادفي مسـتقل، كوواريـانس، ضـريب    

  .همبستگي
  : مراجع

a( انتشارات شيخ بهايي1389علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم -راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان ، . 

b( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،.  

c) G. R. Grimmett, and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed., 
Oxford, 2001. 
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  روشهاي آماري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5و4  1 احتمال  ساعت 51/ واحد 3

  

   :سرفصل درس وريز مواد

نقطـه اي،  نمونه تصادفي، توزيع ميانگين نمونه اي و قضيه حد مركزي، توزيـع هـاي نمونـه اي، اسـتنباط آمـاري، برآورديـابي       

نامعلوم، برآورد فاصله اي، فاصله اطمينان با اندازه نمونه هاي بزرگ، آشنايي مقدماتي بـا  ) هاي(روش هاي برآورديابي پارامتر

مفاهيم آزمون فرض ها، آزمون فرض هاي ساده، آزمون فرض هاي يك طرفه، آزمـون فـرض هـاي دوطرفـه و روش نسـبت      

ل، آزمون ميانگين و نسبت با اندازه نمونه هاي بزرگ، استنباط در مورد دو ميانگين، درستنمايي، آزمون واريانس جمعيت نرما

استنباط در مورد جفت مشاهدات، آزمون ميانگين و نسبت دو جمعيت با اندازه نمونه هاي بزرگ، تحليل واريانس يك طرفه، 

استقلال و همگني، آزمون هاي ساده  :رگرسيون خطي ساده و ضريب همبستگي، آزمون نيكويي برازشي، جدول هاي توافقي

  ناپارامتري

  :مراجع

a(  1383بهبوديان، جواد، آمار و احتمال مقدماتي، چاپ شانزدهم، آستان قدس رضوي.  
b(       پارسيان، احمد، مباني احتمال و آمار براي دانشجويان علوم و مهندسـي،ويرايش دوم، چـاپ دوم، مركـز نشـر دانشـگاه

 . 1388صنعتي اصفهان، 

c( حميد پزشك، انتشارات دانشگاه تهران،  -آ، احتمال و استنباط آماري، ترجمه نوروز ايزددوستدار. تنيس، ل و،.هاگ، ر
1381.  
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  معادلات ديفرانسيل عادي ي نظريه

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   4  مباني آناليز رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

 : سرفصل و ريز مواد

  .ي تكرار ثابتدنباله ،قضاياي وجود، يگانگي وابستگي جواب به شرط اوليه و پارامتر  :ي غير خطيمعادله

  .هاي  اساسيقضاياي وجود، يگانگي، ماتريس :دستگاه معادلات خطي

  .  هاي متعامدايليوويل، چند جمله-نظريه اشتورم :هاي مقادير مرزي و مقادير ويژهمساله

  .ي پوانكاره، نظريه پايداري لياپانوف، اغتشاش، نظريهشار :هاي ديناميكيسيستم
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   معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   4  يز رياضيلمعادلات ديفرانسيل و آنا  ساعت 51/ واحد 3

  

  : هدف درس

سازي بسياري از مسايل فيزيكي توسط انواع مختلف  معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي و چگونگي مدل آشنايي با

  .هاي تحليلي حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئيمعادلات ديفرانسيل، همچنين آشنايي با روش

 :سخني با مدرس و دانشجو

. ديفرانسيل به ويژه معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي دارندبدون شك كليه علوم كابردي ارتباط نزديك با معادلات 

تواند در درك بسياري از مسائل در علوم و سازي ميي مدل  آشنايي دانشجويان با اينگونه  معادلات و آشنايي با نحوه

  .مهندسي مفيد واقع شود

  :سرفصل درس

     .معادلات هذلولوي ت سهموي،معادلا آناليز فوريه، معادلات ديفرانسيل جزيي، معادلات بيضوي،

  :ريز مواد

  .تبديل فوريه –ها انتگرال –ها سري :آناليز فوريه

  .مسائل با شرايط اوليه و مرزي –دسته بندي معادلات ديفرانسيل جزيي مرتبه دوم خطي : معادلات ديفرانسيل جزيي
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معادلات لاپلاس و پواسن  –روش جداسازي متغيرها  براي مسايل با شرايط مرزي  –جواب اساسي  –مدلسازي  :معادلات بيضوي

  .تابع گرين و مساله دير سيكه –

اصل  –معادلات حرارت  –مرزي   –روش جداسازي متغيرها  براي مسايل با شرايط اوليه  –مدلسازي :معادلات سهموي

  . ماكزيمم وجود و يكتايي جواب

  .معادله موج  –قانون بقا در يك بعدي  –ها مشخصهروش : معادلات هذلولوي
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  هاي ديناميكي  مباني سيستم

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   4  مباني آناليز رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  :و ريز مواد سرفصل درس

 

سيستمهاي ديناميكي شامل مدل جمعيت ، تعاريف و مفاهيم  مقدماتي شامل مدار، هايي از   مثال: تعاريف و مفاهيم مقدماتي.1

  .نقطه ثابت، مدار تناوبي، نمودار پلكاني و تكرار

ثابت و تناوبي هذلولوي و غير هذلولوي، پايدار و ناپايدار ، مشتق شوارتزي ، دامنه نقاط   :بعدي 1پايداري در نگاشتهاي.2

  .جاذبه

زيني، تبادل پايداري، چنگال، مضاعف سازي دوره تناوب، مضاعف سازي دوره   انشعابات گره :انشعابقضيه شاركوسكي و  3

  .ي شاركوسكي و معكوس آن  ، قضيه 3ي تناوب   تناوب راهي به سوي آشوب، نقاط تناوبي با دوره

بودن نسبت به شرط اوليه  ي كانتور وآشوب ، معادل بودن توپولوژيك ، حساس   ديناميك نمادين، مجموعه :1آشوب در بعد.4

   .و نماي لياپانف

-هاي خطي، نماي فاز، پايداري نقاط ثابت و تناوبي، توابع لياپانف، قضاياي هارتمن  دستگاه :بعدي 2        پايداري در نگاشتهاي. 5

  .سكر-، نگاشت نعل اسبي و هنان و انشعاب نيمارك)بدون اثبات(گرابمن و منيفلد پايدار

  .هاي گسسته در بيولوژي، اقتصاد، علوم اجتماعي و پزشكيبرخي مدل  :كاربردها. 6
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  توپولوژي عمومي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   4  مباني علوم رياضيپس ار   ساعت 51/ واحد 3

  

  :درس و ريز مواد سرفصل

فضاهاي توپولوژيك جديـد؛ همبنـدي؛ فشـردگي؛ اصـول جـدا سـازي؛       هاي پيوسته و ساختن تابع :هاي اوليهمقدمه و تعريف

درصـورت  (هـاي توپولوژيـك   هـا؛ گـروه  ها و تورها؛ توپولوژي فضاهاي اقليدسـي؛ خمينـه  توپولوژي فضاهاي متريك؛ پالايه

  ). وقت

يـا بـه طـور    (ز هـاي بـا  هاي مختلف توپولوژي با استفاده از اصول موضوع مجموعـه تعريف. 1: هاي اوليهمقدمه و تعريف

هـاي  هاي مختلـف از فضـا بـا توپولـوژي    مثال. 2، چسبيدگي و عملگر كوراتوفسكي؛ )هاي بستهمعادل اصول موضوع مجموعه

ي مرزي،   ي چسبيده، نقطه  ي دروني، نقطه تعريف همسايگي يك نقطه، نقطه.3متناهي، گسسته، پاد گسسته، متريك، ترتيبي؛ 

پـذير، شـماراي نـوع    پايه و زير پايه توپولوژي، پايه در يك نقطه، فضاهاي تفكيك.4ل؛ ي چگا  بستار مجموعه و زير مجموعه

 ).هاسدرف( 2Tو 0T ،1Tفضاهاي . 5اول و نوع دوم؛ 

تابع در يك نقطـه، تـابع پيوسـته، نگاشـت بـاز،      پيوستگي . 1: هاي پيوسته و ساختن فضاهاي توپولوژيك جديدتابع

ضـاي خـارج   نگاشـت و ف . 4ريختـي؛  نشاندن و همسان. 3زير فضاها، فضاهاي حاصل جمعي و حاصل ضربي؛ . 2نگاشت بسته؛

 .هاي قوي و ضعيفتوپولوژي. 5 قسمتي؛

همبنـدي  . 4همبنـدي راهـي؛    ي  همبنـدي راهـي و مولفـه   . 3فضاهاي فشرده با توپولـوژي ترتيبـي؛   . 2فشردگي؛ . 1: همبندي

 .ي همبندي موضعي راهي  موضعي و مولفه
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 .لم اوريسن.2فضاي منظم، فضاي نرمال؛ . 1 :اصول جدا سازي

 .ي تيخونف  ي الكساندر و قضيه  ي زير پايه  اثبات قضيه. 3ها؛ پالايه. 2تورها؛ . 1: ها و تورهاپالايه

 .خم فضا پر كن. 3ي بئر؛   قضيه. 2پذيري؛ قضاياي متريك. 1 :توپولوژي فضاهاي متريك

. 4قضـيه خـم ژوردان؛  . 3قضـيه نـاوردايي حـوزه بروئـر؛     . 2ي ثابـت بروئـر؛     قضيه نقطـه . 1 :توپولوژي فضاهاي اقليدسي

 .هاي هامني و قضيه كوراتفسكيگراف

 عمـل گـروه  . 2گروه توپوژيـك، زيـر گـروه و گـروه خـارج قسـمتي آن؛       ): در صورت وقت(هاي توپولوژيك گروه

. 4هاي توپولوژيك؛ پذيري گروهكاكوتاني درباره متريك-قضيه بيركف. 3توپوژيك بر فضاي توپولوژيك و فضاي همگن؛ 

  .هاي توپولوژيك ماتريسيگروه
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  مباني هندسه

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   4  پس از مباني علوم رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  :ريز موادسرفصل و 

توازي، هندسه  و ص اصول اقليدس، بينيت، همهنشتي، پيوستگيياصول اقليدس، اصول گذر، الگوهاي خطاي شكل، نقا

هاي فلسفي و مختصري از   اقليدسي، اثبات استقلال اصل توازي، برآمد  نا ي اصل توازي، كشف هندسهي خنثي، تاريخچه 

  .هاي هذلولوي و بيضوي  هندسه
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  :هدف

آشنايي دانشجو با منطق رياضي و مقدمات نظريه مجموعه ها و كسب توانايي در توصيف و درستي يابي دستگاه هاي رياضي 

  .سيستم هاي كامپيوتري به كمك ابزارهاي صوري ارائه شده در درس يا

  :سخني با مدرس و دانشجو

را در قسمت منطق و نظريه مجموعه ها توسعه مي  "مباني علوم رياضي"اين درس معلومات كسب شده دانشجو در درس 

همچنين نظريه مجموعه ها . ي مسلط شوددانشجو بايد بر استدلال منطقي، صوري سازي مفاهيم غير رسمي و درستي ياب.  دهد

  .به عنوان پايه اي براي رياضيات و علوم كامپيوتر به دانشجو معرفي مي گردد

  :سرفصل و ريز مواد

  آشنايي با منطق •

زبان منطق گزاره اي، قواعد استنتاج طبيعي، معناشناسي، قضيه صحت و تماميت، فرم هاي ، ايآشنايي با منطق گزاره

زبان منطق محمولات، قواعد استنتاج طبيعي، ، آشنايي با زبان منطق محمولات، SATنرمال و الگوريتم هاي 

 Prologتوصيف پذيري زبان،  آشنايي با زبان 

 هاآشنايي نظريه مجموعه •

 پارادوكس راسل، هااصول نظريه مجموعه، تعريف تابع و رابطه, اجتماع، اشتراك، و متم گيريمروري بر عملگرهاي 

  مباني منطق و نظريه مجموعه ها

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد
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 نظريه مجموعه ها به عنوان پايه  •

 ساخت اعداد حقيقي، ساخت اعداد گويا، ساخت اعداد طبيعي

 مجموعه هاي نامتناهي •

  خوشترتيبي، اعداد ترتيبي، اعداد اصلي

  :مراجع

a) J. M. Henle, an Outline of Set Theory, Springer-Verlag, 1986. 

b) M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Sciences, modeling and reasoning about 
systems, Cambridge University Press, 2004. 
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4-2-2  

  سرفصل

  رشته انتخابي دروس 

  »و كاربردها  رياضيات«  
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  .كند  اين درس سه هدف عمده را دنبال مي :هدف

با اينكه رياضيدانان در قرن . (كش و پرگار  اثبات ناممكن بودن تربيع دايره، تضعيف مكعب، تثليث زاويه با خط .1

اي رياضيات هنوز اين موضوع را باور   رسيدند، برخي از دوستداران غير حرفهآور   نوزدهم به اين نتيجه شگفت

دهند و از رياضيدانان   هاي هندسي ارايه مي  پذير بودن اين ترسيم  براي انجام "هايي  اثبات"ندارند و هرازگاهي 

 .)هايي نيز مي انجامد  شوند كه به مشاجره  خواستار بررسي اثبات خود مي

ها در دروس مندان براي مطالعه دقيق نظريه گالوا و كاربردهاي آن  كردن علاقه  گالوا و آماده هاي مشهور  بيان قضيه .2

كردن   براي حل مانند (هاي راديكالي   ها اثبات عدم وجود فرمول  موضوع اصلي اين قضيه. (ديگر

 .4از درجه بزرگتر از اي   هاي چند جمله  براي حل معادله)  

، از سه ساختار جبري گروه، حلقه، ميدان استفاده مي شود كه خود از مفاهيم مهم 2و  1براي رسيدن به اهداف  .3

، مطالعه اين ساختار جبري مهم را 2و  1به بهانه رسيدن به اهداف . هاي آن هستند  كلاسيك در رياضيات و كاربرده

  .دهيم  دامه ميكه در درس مباني جبر آغاز كرديم، ا

  :سخني با مدرس و دانشجــو

مند به موضوع   بعد از اين درس دانشجويان علاقه. است "رياضيات و كاربردها"اين دومين درس جبر براي دانشجويان رشته 

رياضي توانند دروس ديگري را كه گروه   مي...) كامپيوتر، رمزنگاري، محاسبات نرم، فازي،   در علوم(هاي آن   جبر و كاربرد

  .كند، اخذ نمايند  ارائه مي

  جبر

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/نيازپيش   ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   7  جبرپس از مباني   ساعت  51/ واحد 3
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ها را   درس، دانشجويان بايد تلاش كنند علاوه بر آموختن مفاهيم و احكام، درك و نوشتن اثبات  مطابق معمول، به بهانه هر 

  ).توانند آن را اثبات كنند، مفيد است  يادداشت هدف اثبات، مطلبي كه بايد اثبات كنند و چطور مي(بياموزند 

دانشجويان نبايد صرفا . توانند به اهداف درس برسند  گذاشتن مطالب، بهتر مي  دادن دانشجويان و به بحث  كتمدرسان با شر

هاي آن، حتي اگر به جواب كامل نرسند،   كردن تمرين  تماشاگر باشند، شركت فعال آنها در كلاس و تلاش براي حل

  .تر خواهد كرد  آموختن مطالب مجرد را برايشان شيرين

  :سرفصل درس

  .هاي سيلو  ها و استفاده از آن براي اثبات برخي از قضيه  عمل گروه روي مجموعه 

  .هاي پوچتوان حلپذير   ها و گروه  هاي گروه  سري

 (ED, UFD, PID)ها   اي  جملهنظريه تجزيه و حلقه چند

  .تثليث زاويهبودن تربيع دايره، تضعيف مكعب،   كش و پرگار، ناممكن  ها، ترسيم با خط  توسيع مقدماتي ميدان

  .همراه با چند مثال) بدون اثبات(هاي گالوا   بيان قضيه

  :موادريز 

  .شود  هاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي  براي تنظيم زمان، ساعت

نرمال،   زير(ها انواع سري گروه). ساعت 1( »جبر  مباني«ها از درس يادآوري مطالبي در نظريه گروه: )ساعت 15(ها         گروه

  گروه). ساعت 5/1(هلدر، همراه با مثال     -هاي شراير، ژوردان  اثبات قضيه). ساعت 3(هايي از آنها و مثال...) تركيبي،نرمال، 

هاي   ها و ويژگيعمل گروه روي مجموعه). ساعت 3(هاي حلپذير و پوچتوان، زيرگروه، حاصلضرب و خارج قسمت آنها 

  ).ساعت 6(هاي سيلو هاي سيلو، كاربردهايي از قضيهز قضيهها، اثبات برخي اگروه - p). ساعت 3(مقدماتي آن 

 1(» مباني جبر«ها از درس   اي  يادآوري مطالبي از حلقه چند جمله :)ساعت 10(ها         اي        نظريه تجزيه و حلقه چند جمله

 3(  F[x]ررسي ، ب(PID)آلهاي اصلي  هايي با ايده  دامنه). ساعت 2(ناپذير   پذير و تحويل  هاي تحويل  اي  جملهچند). ساعت

  ).ساعت 1( F[x]، بررسي (ED)هاي اقليدسي  دامنه). ساعت 3( F[x]، بررسي (UFD)هاي با تجزيه يكتا   دامنه ).ساعت



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 73  0/06/89 6:ويرايش 

  

  و متناهي توليد هاي متناهي  توسيع(ها   توسيع ميدان). ساعت 1(يادآوري مطالبي از جبر خطي  ):ساعت 8(ها         توسيع ميدان

  ).ساعت 1(ميدان جبري بسته ). ساعت 3(اي مينيمال عضو جبري   توسيع جبري، چند جمله). ساعت 3) (شده

بودن   اثبات ناممكن). ساعت 3(پذير   هاي ساخت  كش و پرگار، اعداد و ميدان  ترسيم با خط ):ساعت 6(هاي مشهور         ناممكن

  ).ساعت 3(تربيع دايره، تضعيف مكعب، تثليث زاويه 

همراه با مثال ) بدون اثبات(هاي گالوا   بيان قضيه). ساعت 3(هاي گالوا   مقدمات لازم براي بيان قضيه ):ساعت 6(قضيه گالوا 

  ).ساعت 3(
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 : هدف

هـدف اصـلي ايـن درس مطالعـه     . هاي اعداد به ويژه اعداد به ويژه اعـداد صـحيح و گويـا اسـت    ي اعداد مطالعه ويژگينظريه

  .و كاربردهايي در رمزنگاري و كدگذاري است) ديوفانتي(هاي سياله ها و حل معادلههاي بخشپذيري، همنهشتيويژگي

 : سخني با مدرس و دانشجــو

  اي و همچنـين دوسـتداران غيـر     هاي سهل و ممتنع آن مورد علاقه رياضـيدانان حرفـه    اعداد به خاطر تاريخ غني و مسئلهنظريه 

هاي آن در رمزنگاري و كدگـذاري نيـز مـورد      هاي اخير نظريه اعداد را به خاطر كاربرد  ولي در سال. اي آن بوده است  حرفه

 .دهند  مطالعه قرار مي

ها ممكن است چنين نباشد و وقت زيادي از شما را طلب كنـد و  رسند ولي حل آن  بسيار ساده به نظر ميهاي اين درس   مسئله

هاي ديگري كه داريد   ها را بياموزيد و وقت خود را با توجه به درس  بنابراين سعي كنيد روش. به دروس ديگر لطمه وارد كند

  .هاي خود را به كار ببريد  مي توانيد آموختههاي تحصيلات تكميلي   هاي بعد و دوره  در درس. تنظيم كنيد

و  بخشپذيري، الگوريتم تقسيم، بمم و كمم، قضيه اساسي حسـاب، معرفـي و مطالعـه حلقـه همنهشـتي        :سرفصل درس

هايي در رمزنگاري   مربي، كاربردقانون تقابل . حسابي  هاي سياله، توابع  حل و بحث معادله.  گروه ضربي

  .و كدگذاري

  .شودهاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد ميبراي تنظيم زمان، ساعت :موادريز 

  نظريه مقدماتي اعداد 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   7  مباني جبرپس از   ساعت  51/ واحد 3
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عليه مشترك،   بزرگترين مقسوم. )ساعت 3(  اساسي حساب  بخشپذيري، الگوريتم تقسيم، اعداد اول، قضيه ):ساعت 6( بخشپذيري و تجزيه

  ). ساعت 5/1(ي خطي   هاي سياله  حل معادله. )ساعت 5/1(اقليدس خطي و الگوريتم   نمايش

متشكل از  و گروه ضربي  معرفي حلقه (ها   ها و مخفف مانده  هاي مقدماتي، دستگاه ماندهتعريف و ويژگي): ساعت 9(ها         همنهشتي

ي مانده چيني هاي خطي، قضيههاي خطي، دستگاه همنهشتي  همنهشتي). ساعت 3) (به زبان همنهشتي و گروه ضربي   عضوهاي وارونپذير 

  ).ساعت 3(برخي از نتايج ). و  ها با گروه بيان ارتباط آن(هاي فرما، اويلر، ويلسن   قضيه). ساعت 3(

هاي اوليه   ريشه). ساعت 5/1(هاي آن   و ويژگي) و  در  ( pو  nي ه�پيمانهي ضربي به   تعريف رتبه ):ساعت 6(هاي اوليه         ريشه

  .)ساعت ٢/�n (f(x) � 0 )به پيمانه (اي   هاي همنهشتي چندجملهحل و بحث معادله). ساعت 2(وجود آنها ) هاي گروه ضربي   مولد(

اعداد اول مرسن، اعداد ). ساعت 3(اويلر   ها، تابع موبيوس ، تابع في  عليه  تعداد و مجموع مقسوم. حسابي، ضربي  تابع ):ساعت 6(توابع حسابي 

  ).ساعت 3(تام، اعداد تام زوج 

شايد بدون اثبات، ( گاوس  محك اويلر، لم). ساعت 5/1(هاي آنها ي درجه دوم و ويژگي  مانده و نامانده        ):ساعت 6(هاي درجه دوم         مانده

  ).ساعت 3(قانون تقابل مربعي ). ساعت 5/1) (همراه با مثال

 2(معادله پل ). ساعت 2(هاي فيثاغورثي   تايي  سه). ساعت 2(مجموع دو و چهار مربع ). ساعت 3(كسرهاي مسلسل ): ساعت 12(مباحث ديگر 

  ).ساعت 3(اشاره به كاربرد نظريه اعداد در رمزنگاري و كدگذاري ). ساعت
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  : هدف

ديفرانسـيل بـا مشـتقات    براي حل معـادلات ديفرانسـيل معمـولي و معـادلات     ) عددي(هاي تقريبي آشنايي دانشجويان با روش

  .جزئي

  : سخني با مدرس و دانشجو

ها داراي جواب تحليلي نيستند و شوند و اكثر اين مدلسازي ميهاي فيزيكي توسط معادلات ديفرانسيل مدلبسياري از پديده

 .هاي فوق اجتناب ناپذير استهاي عددي براي تحليل مدللذا روش. شونديا بسيار پيچيده محاسبه مي

  :سرفصل درس

ي اول بـا شـرايط     ي اول با شرايط اوليه، حل عددي دستگاه معـادلات ديفرانسـيل مرتبـه     حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

  . ي دوم با شرايط مرزي، حل عددي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزيي  اوليه، حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

  :موادريز 

-هـاي آدامـز  روش –كوتـا  -رانـگ  -روش تيلـور  (: يي اول با شرط اوليـه         ل مرتبهحل عددي معادلات ديفرانسي

  )بشفورت

  عادلات ديفرانسيلحل عددي م 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ساعت  51/ واحد 3
آناليز عددي و معادلات مباني 

  ديفرانسيل با مشتقات جزئي
  25حداقل   7
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  ) كوتا-رانگ –روش اويلر (: يي اول با شرط اوليه        حل عددي دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه

  )اولي   تبديل به دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه( :با شرايط اوليه nي         حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

  )روش تفاضل متناهي –روش پرتابي (:يي دوم با شرايط مرزي        حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه

  )معادلات بيضوي، معادلات سهموي، معادلات هذلولوي(:حل عددي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي

  .سازگاري -همگرايي -پايداري) كرانك نيكلسون -ضمني -صريح(هاي تفاضل متناهي روش
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  :هدف و سرفصل درس

تر توابع  هاي پيشرفته ها براي فهم زمينه  آشنايي با مفاهيم مقدماتي توابع مختلط از قبيل مشتق، انتگرال و به كارگيري آن

  .مختلط

  :موادريز 

توابع تحليلي و معادلات  -مقدماتي و خواص نگاشتي آنها توابع -يادآوري دستگاه اعداد مختلط و مقدمات توپولوژيك آن

ي   قضيه -قضيه و فرمول انتگرال كوشي و كاربردهاي آن –گيري مختلط  انتگرال -مقدمات توابع همساز -كوشي ريمان

 - ي هرويتس  قضيه -قضيه روشه -ها و صفرها تكين -قضيه ماكزيمم كالبد -سري تيلور -توانيهاي  سري –اساسي جبر 

تبديلات دو خطي و  -هاي حقيقي ها و كاربرد آن در محاسبه انتگرال حساب مانده -سري لوران -ي نگاشت باز ريمان  قضيه

  .هاي همديس ي نگاشت  نظريه

  توابع مختلط 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ي  ساعت  51/ واحد 3 م و م ع ت  ا ي ض ا ي ر س  ر د ن  ي م و د ز  ا س    25حداقل   7   پ
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 : هدف

اين شاخه از . هاي رياضي يعني هندسه جبري است  اين درس براي آشنا كردن دانشجويان با يكي از زيباترين و فعالترين شاخه

هـاي ديگـر رياضـي ماننـد       هاي رياضي در قرن بيستم بوده است و ارتياط عميق آن با شـاخه   رياضيات محور مركزي پژوهش

تـرين    در اين درس مقـدماتي بـا عمـده   . ي اعداد، هندسه ديفرانسيل، آناليز مختلط و توپولوژي به غناي آن افزوده است  نظريه

. شويم  هاي جبري آنها آشنا مي  يري و ويژگيهاي آفين، تصويري و شبه تصو)واريته(ساختارهاي هندسه جبري يعني چندگونا

  . علاوه بر پيشنيازها، آشنايي با توپولوژي عمومي مفيد خواهد بود

  : سرفصل درس

ويژگيهـاي   -ي چنـدگوناهاي شـبه تصـويري     رسـته  -ي چنـدگوناهاي تصـويري    رسـته  -هاي آفين) واريته(گونا  ي چند  رسته

  .جبري ي  روشهاي محاسباتي در هندسه -موضعي چندگوناها

  

 :ريزمواد

  .هاي چند متغيره و ايدآلهاي آن، قضيه پايه هيلبرت  اي  ويژگيهاي مقدماتي حلقه چند جمله: مباني جبري 

، )بدون برهان كامـل (فضاي آفين، چندگوناهاي آفين و توپولوژي زاريسكي، قضيه صفرهاي هيلبرت :چندگوناهاي آفين
اي روي چند گوناهاي   چندگونا به چندگوناهاي تحويلناپذير، توابع چند جمله تناظر دوسويي بين چندگوناها و ايدآلها، تجزيه

  هندسه جبري مقدماتي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/نيازپيش   ساعت/تعداد واحد

ر  ساعت  51/ واحد 3 ب ج ي  ن ا ب م  ، ي ط خ ر  ب ج و  ا  ه س ي ر ت ا م ي  ن ا ب م ز  ا س    25حداقل   7   پ
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ي مختصاتي، ارتباط يكريختي چندگوناهاي آفين با يكريختي حلقه هاي مختصاتي، ميدان تابعي يك چندگوناي   آفين و حلقه
  .آفين

ي مختصـاتي همگـن يـك      فضاي تصويري، ايدآلهاي همگن و چنـدگوناهاي تصـويري، حلقـه    :چند گوناهاي تصويري

ي صـفرهاي هيلبـرت در مـورد چنـدگوناهاي تصـويري،        چندگوناي تصويري، پوشش آفين يك چندگوناي تصويري، قضيه

هـاي    سازي يك ايدآل و بستار تصويري يك چندگوناي آفين، نگاشت  مخروط آفين روي يك چندگوناي تصويري، همگن

  .بين چندگوناهاي تصويري

ي آفـين بـراي توپولـوژي زاريسـكي روي يـك        تعريف چندگوناهاي شـبه تصـويري، پايـه    :چندگوناهاي شبه تصويري

ي تـابع مـنظم روي يـك چنـدگوناي آفـين،        چندگوناي شبه تصويري، توابع منظم روي يك چندگوناي شبه تصويري، قضيه

يري در يـك  ي موضعي يـك چنـدگوناي شـبه تصـو      ، حلقه)بدون برهان(ي تابع منظم روي يك چندگوناي تصويري   قضـيه

ي مختصـاتي آن، نگاشـت     نقطه ، ميدان تابعي يك چندگونـاي  شبه تصــويري، حاصلضـرب  دو چنـدگوناي آفــين و حلقـه     

  .سگره و حاصلضرب دو چندگوناي تصويري و شبه تصويري

، فضاي ممـاس بـر روي يـك چنـدگوناي آفـين در      )بدون برهان(هاي بعد   بعد يك چندگونا، قضيه :هاي موضعي        ويژگي

  .ي نقاط هموار  قضيه نابديهي بودن مجموعه -ي هموار  تعريف نقطه -يك نقطه

  .هاي گربنر و كاربردهاي آن در هندسه جبري  پايه :هاي محاسباتي در هندسه جبري        روش
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   :هدف

بنابراين لازم است كه .است سازي پيشرفته طراحي شده هدف اصلي اين درس آشنايي دانشجويان علوم كامپيوتر با اصول برنامه

  .هاي مربوطه به روز شده و تغيير نمايد ريز مواد درس با توجه به پيشرفت فناوري

 : سخني با مدرس و دانشجــو

از آنجايي كه اين درس وابسته به تكنولوژي روز است لازم است كـه اسـتادان و دانشـجويان محتـرم توجـه داشـته باشـند         -1

ها بـه تناسـب تكنولـوژي     محتواي درس و زبان تدريس شده مناسب نياز زمانه انتخاب شود و از تدريس مطالبي كه كاربرد آن

  . است جدا خودداري كنندزمانه منسوخ شده 

جوياني كه ايـن درس را برميدارنـد    سازي است، لازم است دانش نياز اين درس، مباني كامپيوتر و برنامه از آنجايي كه پيش -2

ي قبـل از مبحـث    هاي لازم در اين زمينه را در حد مفاهيم اوليه نويسي برخوردار باشند و مهارت ي برنامه از سواد اوليه در زمينه

بنـابراين بـا توجـه بـه اينكـه ممكـن اسـت دانشـجويان در درس مبـاني كـامپيوتر و           . نويسي شي گرا كسـب كـرده باشـند    رنامهب

ي اول مباحث مربوطه به صورت اجمالي در  سازي زباني غير از جاوا را ياد گرفته باشند، لازم است كه در يكي دو جلسه برنامه

  .نويسي شي گرا براي تمام دانشجويان فراهم شود ورود به مباحث برنامهي مساعد  زبان جاوا بررسي شوند تا زمينه

اين اصول نه تنها . نويسي پيشرفته است هدف اصلي اين درس همانطور كه از اسم آن مشخص است، يادگيري اصول برنامه -3

ي مـديريت پـروژه،    زمينـه هـاي ابتـدايي در    به صورت پيشرفته است، بلكـه شـامل مهـارت   ) جاوا(نويسي شامل يك زبان برنامه

نويسي است  ي برنامه اين درس آخرين درس در زمينه. باشد هاي مربوط به كار تيمي نيز مي افزار و همچنين مهارت مهندسي نرم

  برنامه سازي پيشرفته 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ز   ساعت  51/ واحد 3 ا س  يپ ز ا س ه  م ا ن ر ب و  ر  ت و ي پ م ا ك ي   ن ا ب   34حداقل   7   م
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هاي علمـي و   هاي لازم در اين زمينه را در جهت انجام پروژه و شايسته است كه دانشجويان پس از گذراندن اين درس مهارت

  .كرده باشند يا تجاري كسب

هـاي   جويان و كلاس لازم است كه به كار عملي دانش) و تنها امري نظري نيست(نويسي يك امر مهارتي است  چون برنامه -4

تنهـا بـا تمـرين و    ) درست به ماننـد انشـا نوشـتن   (نويسي  جويان بايد توجيه شوند كه برنامه دانش. اي شود تمرين توجه ويژه حل

كـس را عمـلاً    هـيچ  …شود و نشستن تنهـا در سـر كـلاس درس و جـزوه نوشـتن و       ي ياد گرفته ميروبرو شدن با مسايل عمل

  . نويس نميكند برنامه

البته سرفصل مطالب تدريس شده مستقل از زباني . جويان تدريس شود شود كه در اين درس زبان جاوا به دانش توصيه مي -5

باز بودن، گسـتردگي اسـتفاده در كاركردهـاي     آزاد و متن(كه دارد زبان جاوا به علت خصوصياتي . شود است كه تدريس مي

ي مناسبي براي تـدريس در   گزينه) افزاري مرتبط و همچنين راحتي نسبي يادگيري هاي نرم علمي و تجاري و تنوع در كتابخانه

. را بـراي تـدريس انتخـاب كنـد     خاصي دارد ميتواند آن زبـان   البته استاد درس با توجه به تسلطي كه بر زبان. اين درس ميباشد

نويسـي داشـته و ذهـن دانشـجويان را      اي برنامه براي مثال ارايه زبان پايتون نقش بسزايي در يادگيري بهتر و سريعتر مفاهيم پايه

ملي ي ع و يا تدريس زبان سي يا سي پلاس پلاس دانشجويان را از ابتدا با نحوه. پيش از موعد با مفاهيم پيشرفته درگير نميكند

بـه عنـوان   . هـا ميدهـد   ي اجـراي برنامـه   افزار كامپيوتر آشنا كرده و به آنان ديد عميقتـري از نحـوه   ها روي سخت اجراي برنامه

ي علوم كامپيوتر ما زبان جاوا  است اما با توجه به ديد كلي موجود در برنامه بندي در تدريس هر زباني مزايا و معايبي نهفته جمع

  .ن درس پيشنهاد ميكنيمرا براي تدريس در اي

هاي خود تشويق كنيد تا بدينوسيله آمـادگي   جويان را به استفاده هرچه بيشتر از اينترنت جهت يافتن پاسخ سعي كنيد دانش -6

  .نويسي مورد نياز هر فردي هستند پيدا كنند لازم را جهت استفاده هرچه بيشتر از منابع غني و بروزي كه در زمينه برنامه

   :سرفصل درس

ها به صورت كاربردي، الگوريتمهاي ابتدايي از قبيل مرتب سازي،  نويسي شي گرا، طرز استفاده از ساختمان داده مفاهيم برنامه

  ، ) GUI(طراحي رابط كاربري 
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  :ريز مواد

 encapsulation ،overriding andنويســي شــي گــرا، تعريــف شــي و كــلاس، وراثــت، ســطوح دسترســي،    برنامــه 

overloading methods متودها و متغيرهاي ،static ساختارهاي ،IO  طراحي رابط گرافيكـي ،)GUI(   پـردازش خطـا ،

)Exception Handling(هـا   ، كار با ساختمان داده)Array, ArrayList, HashMap, HashSet, Vector ,(... ،

مربوطه، آشنايي با الگوريتمهاي جستجو و مرتـب سـازي و   هاي مديريت پروژه و كار تيمي، پروپوزال نويسي و مسايل  مهارت

 .ها از لحاظ تئوري ي تحليل آن نحوه

 :مراجع

a) T. H. Cormen, C. E.  Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to 
algorithms, The MIT Press, 2001.  

b) J. Deitel and H. M. Deitel, Java How to Program, Prentice Hall, 2007. 

c) B. Eckel, Thinking in Java, MindView Inc., 2003. 
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  :هدف 

  .و همچني ارائه برخي كاربردهاي اين نظريه است هدف اين درس ارائه مقدمه اي بر نظريه اندازه و مفاهيم اصلي آن

  :سرفصل و ريز مواد

 تعريف اندازه، ارائه مثالهاي مناسب از جمله اندازه احتمال، اندازه لبگ روي اعداد حقيقي: اندازه  •

قضاياي توابع اندازه پذير، توابع ساده، انتگرال پذيري و انتگرال لبگ، رابطه با انتگرال ريمان، : انتگرال پذيري  •

 همگرايي با تاكيد بر كاربردها

( با تاكيد بر فضاي حاصل ضرب و خواص توپولوژيك آن، و ارائه كاربردها  L2تعريف فضاي :  L2فضاي هيلبرت  •

 )با نظر استاد

  مثلا احتمال شرطي و نظاير آن) با نظر استاد ( تعريف و ارائه خواص مهم اوليه با ارائه كاربردها : اندازه حاصلضرب  •

  

  

  

  

  نظريه اندازه و كاربردها

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   7  آناليزمباني   ساعت  51/ واحد 3
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  و كاربردها رياضياتمباحثي در 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  7  اجازه گروه  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

  .اين درس به منظور ارايه درس هاي تكميلي يا جديد طراحي شده است

      :سرفصل درس وريز مواد

كه برحسب امكانات و نياز براي اولين بـار ارائـه     رياضيات در زمينهبا سرفصل متغير  درسي است در سطح كارشناسي يا بالاتر

  .برسد ياضيايستي به تصويب شوراي گروه رريز مواد درسي مربوطه قبل از ارائه ب. مي گردد



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 86  0/06/89 6:ويرايش 

  

4-2-3  

  سرفصل

  رشته ختياريا دروس 

  *»و كاربردها  اترياضي«  
  

  

  مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه*
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  :و ريز موارد  سرفصل درس

  يقضيه عادي، ينقطه يك همسايگي در خم يك موضعي نمايش ، تاب و انحنا فرنه، كنج:  R3   و    R2   در خمها ينظريه 
  .خمها بنيادي

 ميـانگين،  و گاوسـي  انحناي اصلي، انحناهاي دوم، و اول بنيادي فرمهاي ، گاوسي نگاشت:  R3   در هارويه موضعي  ينظريه 

 و هارويه ذاتي  هندسهي گاوس،  يقضيه مايناردي،  كداتسي و گاوسي معادلات مينيمال، هايرويه شده، كشي خط هايرويه

 صـورت  داربو، كنج رويه، يك روي خمهاي ژئودزيكي انحناي ژئودزيك، همورد، گيري مشتق بعدي، دو ريماني  يهندسه

  .بونه -گاوس  يقضيه موضعي

  هندسه ديفرانسيل موضعي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  مباني آناليز رياضي پس از  ساعت  51/ واحد 3



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 88  0/06/89 6:ويرايش 

  

  
  

  
   :هدف
 هايدوره ترپيشرفته دروس براي دانشجويان كردن آماده و  مدولها  ينظريه ياوليه مفاهيم يارائه درس اين اصلي هدف

 هايقضيه نگذرانند، را گالوا ينظريه و سيلو هايقضيه  درس است ممكن دانشجويان كه آنجا از. است تكميلي تحصيلات
  .است شده گنجانده نيز درس اين سرفصل در سيلو

    
  :و ريز موارد  سرفصل درس

 و اول آلهايايده يادآوري. آن كاربردهاي و سيلو هايقضيه گروهها، - p آن، به مربوط هايقضيه و مجموعه بر گروه عمل 
 تعويضپذير يحلقه دقيق، هايرشته مدولها، در ايزنجيره هايشرط مدول، كسرها، يحلقه ابتدايي، يتجزيه  ماكسيمال،

  .درس استاد انتخاب به ها مدول  ينظريه در ديگر مطالبي  نوتري،

  نظريه حلقه و مدول  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  مباني جبر  پس از  ساعت  51/ واحد 3
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   :هدف
 و گروههـا  ينظريـه  ياوليـه  مفاهيم يارائه درس اين از هدف ندارد، مستقيم همخواني گالوا ينظريه با سيلو هايقضيه گرچه
  .است تكميلي تحصيلات هايدوره ترپيشرفته دروس براي دانشجويان كردن آماده

    
   :و ريز موارد  سرفصل درس

 يـك   يشـكافنده  ميـدان . آن كاربردهـاي  و سـيلو  هـاي قضـيه  گروههـا،   آن، بـه  مربـوط  هـاي قضيه و مجموعه بر گروه عمل

 هـاي معادلـه   حلناپذيري و حلپذيري گالوا، بنيادي  يقضيه نرمال، توسيع متناهي،  هايميدان ساختار ميدان، روي ايچندجمله

  .راديكالها با ايچندجمله

  قضيه هاي سيلو و نظريه گالوا 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  جبر  پس از  ساعت  51/ واحد 3
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  :  هدف

 كلاسيك، غير هايمنطق معرفي لزوم بحث كلاسيك، محمولي و  ايگزاره هايمنطق بر مروري :و ريز موارد  سرفصل درس

 فـازي،  و چندارزشـي  هـاي منطـق  و وجهـي  منطق شهودي، منطق قبيل از كلاسيك غير هايمنطق مهمترين از برخي با آشنايي
  .    كريپكي و جبري هايمعناشناسي ها،منطق اين براي مختلف اثباتي دستگاههاي

  منطق هاي غير كلاسيك  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ه   ساعت  51/ واحد 3 ي ر ظ ن و  ق  ط ن م ي  ن ا ب م ز   ا س  اپ ه ه  ع و م ج   -  11   م
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  :  هدف

 دسـتگاههاي  اقليدسـي،  غيـر  و اقليدسـي  هايهندسه جديد، و قديم رياضيات تاريخ با آشناسازي :و ريز موارد  سرفصل درس
 دكـارت،  ارشـميدس،  اقليـدس،  بـزرگ  سـهم  غيـره،  و توپولـوژي  رياضـي،  منطـق  احتمال، ها،مجموعه جبر، حساب، عددي،
  .اسلامي علماي و گودل راسل، هيلبرت، كانتور،

  
 آنرا توانندمي كنندمي انتخاب كه كتابي به توجه با رياضي گروه تصويب با دانشگاهها و است پيشنهادي فوق مواد ريز:  تذكر
  .  دهند تغيير

  تاريخ رياضيات  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  اجازه گروه  ساعت  51/ واحد 3
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  :  هدف

هندسـه  ثيـر  تـا  جديـد،  رياضيات پيدايش از قبل رياضي  يفلسفه هايديدگاه بر تاريخي مروري :و ريز موارد  سرفصل درس
 هيلبـرت   يبرنامه صورتگرايي، وايتهد،  راسل و فرگه گرايي منطق ديدگاهها، اين بر هامجموعه  ينظريه و اقليدسي غير هاي

  .رياضي  يفلسفه در جديدتر  نظرهاي و مكتبها بررسي ساختگرايي، و  شهودگرايي جديد، رياضيات بر آن تاثير و
  
 آنرا توانندمي كنندمي انتخاب كه كتابي به توجه با رياضي گروه تصويب با دانشگاهها و است پيشنهادي فوق مواد ريز:  ذكرت

    .دهند تغيير

  )رياضيات( فلسفه علم   

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  اجازه گروه  ساعت  51/ واحد 3
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   :و ريز موارد  سرفصل درس
 مثالهـاي  بـا  روشها اين). الگوريتمي روش -ايمكاشفه روش  - سقراطي روش  - زباني روش( رياضي تدريس روشهاي انواع

 صورت به الذكرفوق روشهاي روي عملي تمرين). الگوريتمي و ايمكاشفه روشهاي خصوص به( شوند تشريح رياضي متنوع
  .دبيرستانها كلاسهاي در تدريس يا سمينار  يارائه

  آموزش رياضي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  اجازه گروه  ساعت  51/ واحد 3
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  :  هدف

  . است مختلف هايشاخه در رياضي متون نوشتن و خواندن آموزش درس اين هدف
  

   :و ريز موارد  سرفصل درس

  .  شودمي تعيين دانشگاه رياضي گروه توسط درسي مواد ريز

  زبان تخصصي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  اجازه گروه  ساعت  51/ واحد 3
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   :سرفصل درس و ريز موارد

  .شودمي تعيين مجري گروه توسط دانشجو هر براي درس مواد ريز

  

  پروژه كارشناسي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  11  اجازه گروه  ساعت  51/ واحد 3
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4-3-1  

  سرفصل

  الزامي رشته دروس 

  »آمار و كاربردها «  

  

  
  1 احتمال
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  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ي  ساعت 51/ واحد 3 م و م ع ي  ض ا ي ر س  ر د ن  ي م و د ا  ب ن  ا م ز م  ه و  ل  ا م ت ح ا ي  ن ا ي م ز  ا س    17حداقل   5و4   پ

  

   :سرفصل درس و ريز مواد

متغيرهاي تصـادفي پيوسـته، توزيـع    تعريف متغير تصادفي، تابع توزيع، متغيرهاي تصادفي گسسته، : متغيرهاي تصادفي -
  توابعي از متغيرهاي تصادفي

فوق هندسي، دو جمله اي منفي، پواسون، يكنواخت گسسـته، يكنواخـت    .دو جمله اي، هندسي: توزيع هاي استاندارد   -

  ....       ، نرمال، بتا، كوشي، لجستيك، وايبل، پاراتو )دو –كاي (+ نمايي، گاما 

خـواص و كاربردهـاي اميـد    . اميد رياضي، اميد رياضي تابعي از يـك متغيـر تصـادفي   : پراكندگي معيارهاي مركزي و  -

رياضي، نامساوي جنسن، ميانه و مد يك توزيع، واريانس و  معيارهاي پراكندگي ديگر، تقارن و چولگي، گشـتاورهاي  

  ...)ماركف،چبيچف و(حتمال يك متغير تصادفي، تابع مولد گشتاور، تابع مولد احتمال، نا مسايهاي مهم در ا

متغيرهاي تصادفي چند متغيره، متغيرهاي تصادفي گسسته چند متغيره و توزيع چنـد جملـه اي   : توزيع هاي چند متغيره -
ها ، متغيرهاي تصادفي پيوسته چند متغيره و توزيع نرمال دو متغيره، متغيرهاي تصادفي مسـتقل، كوواريـانس، ضـريب    

  .همبستگي
  : مراجع

d(  ،انتشـارات  1389علي همداني، ويرايش هشتم، چـاپ دهـم   -مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيانراس، ش ،

 . شيخ بهايي

e( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،.  

f) G. R. Grimmett, and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, 3rd Ed. 
Oxford, 2001.  
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  1 تصادفي فرآيندهاي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5  1 احتمال  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

-انتظـار مـي  . باشدهدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفهوم فرآيندهاي تصادفي از ديدگاه نظري و كاربرد آنها مي

ها و خواص مهم آنهـا  رود دانشجويان پس از گذراندن اين درس قادر به شناسائي و تشخيص انواع فرآيندهاي تصادفي، مؤلفه

سـازي برخـي فرآينـدهاي مقـدماتي و     رود دانشجويان در بـرآورد پارامترهـا و شـبيه   به علاوه انتظار مي. در حد مقدماتي باشند

  .لازم را كسب نموده باشند پركاربرد نظير زنجيرهاي ماركف آشنائي

  :سرفصل درس وريز مواد

احتمالهـاي   بازگشـتي،  و گـذرا  وضـعيتهاي  انتقـال،  مـاتريس  اصـابت،  زمانهاي اوليه، توزيع انتقال، تابع: ماركف زنجيرهاي 

 مكان، مسئله بحث بازيكن، فضاي تجزيه بندي، صف و اي شاخه زنجيرهاي مرگ، و زاد زنجيرهاي جذب،

 و بازگشتي مثبت بازگشتي وضعيتهاي نشدني، ساده زنجيرهاي زادومرگ، زنجير ايستا، توزيعهاي خواص : ايستا توزيعهاي 

كـارلو، بـرآورد مـاتريس تغييـر      مونـت  روشـهاي  بـه  ايبازگشتي، اشاره وضعيت يك از ملاقات دفعات تعداد متوسط پوچ،

 .وضعيت، برآورد توزيع ايستا

 در جهشـي محـض   فرآينـدهاي  كاربردهـاي  محـض،  جهشـي  فرآينـدهاي  خـواص  : مـاركف  محـض  جهشي فرآيندهاي 

 .بنديصف و مرگ و زاد فرآيندهاي

  .هاي بين ورودهاي ورود، زمانهاي فرآيند، ارتباط با توزيع نمائي، زمانمعرفي فرآيند، ويژگي: فرآيندهاي پواسن 
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  : مراجع

a) Pierre Bremaud (1999), Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo 
Simulation and Queues, Springer, New York. 

b) Bhat, N., Miller, K (2002), Elements of Applied Stochastic Processes, 3rd ed. 
John Wiley and Sons. 

c) Hoel, G. Port, C. and Stone, J. (1972), Introduction to Stochastic Processes, 
Houghton Mifflin Company. 

d) Karlin, S. Taylor, H.M. (1994), An Introduction to Stochastic Modeling, 
Academic Press. 
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  براورد يابي –آمار رياضي 

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  5 2احتمال  ساعت 51/ واحد 3

  

  : سرفصل درس وريز مواد

مكـان،   خانواده توزيـع هـاي نمـايي، خـانواده توزيـع هـاي       هاي استاندار، مروري بر توزيع :مفاهيم پايه و تعاريف اساسي •
  مقياس-مقياس و مكان

 نيمال، كامل بودن آماره ها و افرازها، آماره بسنده، آماره بسنده مي: بسندگي و كامل بودن •

 .روش حداقل مربعات روش برآورد گشتاوري، روش درستنمايي ماكزيمم،: برآورديابيروشهاي  •

برآوردگرهاي نااريب، برآوردگرهاي نااريب باكمترين واريـانس، روش هـاي   : برآوردگرهاي نااريب باكمترين واريانس •
  رائو، كارايي، سازگاري-دستيابي، نامساوي كرامر

  : مراجع

a( ناشر اميركبير1370بهبوديان، چاپ اول، تاليف جواد : آمار رياضي ،.  

b( ناشر مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان1389تاليف احمد پارسيان، ويرايش سوم، چاپ اول، : مباني آمار رياضي ،.  

c( اي بر احتمال و آمار، ترجمه علي مشكاني، ناشر دانشـگاه فردوسـي    س، مقدمه. آ، بوسز، د. ، گري بيل، ف.م. مود، آ

  .1379مشهد،
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  آزمون فرض ها –آمار رياضي 

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  5 براورد يابي –آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  : سرفصل درس وريز مواد

اطمينـان،  روش هاي كميت محوري و عمومي، فاصله اطمينان بادمهـاي برابـر، كوتـاهترين فاصـله     : برآورد فاصله اي •

  فاصله اطمينان نااريب، فواصل اطمينان با اندازه هاي بزرگ

  تعاريف و مفاهيم، آزمون پرتوان، آزمون نسبت درستنمايي، نمايش هندسي آزمون پرتوان: آزمون فرض هاي ساده •

 تعاريف و مفاهيم، پرتوانترين آزمون يكنواخت: پرتوانترين آزمونهاي يكنواخت •

، بررسـي بيشـتر آزمونهـاي نسـبت     LRT هآزمون نسبت درستنمايي، توزيـع مجـانبي آمـار   : آزمون نسبت درستنمايي •

  درستنمايي

   :مراجع

a( ناشر اميركبير1370تاليف جواد بهبوديان، چاپ اول، : آمار رياضي ،.  

b( ناشر مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان1389تاليف احمد پارسيان، ويرايش سوم، چاپ اول، : مباني آمار رياضي ،.  

c( ناشـر دانشـگاه   ،  1379اي بر احتمال و آمار، ترجمـه علـي مشـكاني،    س، مقدمه. آ، بوسز، د. ، گري بيل، ف.م. د، آمو

  .فردوسي مشهد

  

 

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 102  0/06/89 6:ويرايش 

  

  روشهاي آماري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5و4  1 احتمال  ساعت 51/ واحد 3

  

   :سرفصل درس وريز مواد

نمونه تصادفي، توزيع ميانگين نمونه اي و قضيه حد مركزي، توزيـع هـاي نمونـه اي، اسـتنباط آمـاري، برآورديـابي نقطـه اي،        

نامعلوم، برآورد فاصله اي، فاصله اطمينان با اندازه نمونه هاي بزرگ، آشنايي مقدماتي بـا  ) هاي(روش هاي برآورديابي پارامتر

هاي ساده، آزمون فرض هاي يك طرفه، آزمـون فـرض هـاي دوطرفـه و روش نسـبت      مفاهيم آزمون فرض ها، آزمون فرض 

درستنمايي، آزمون واريانس جمعيت نرمال، آزمون ميانگين و نسبت با اندازه نمونه هاي بزرگ، استنباط در مورد دو ميانگين، 

بزرگ، تحليل واريانس يك طرفه،  استنباط در مورد جفت مشاهدات، آزمون ميانگين و نسبت دو جمعيت با اندازه نمونه هاي

استقلال و همگني، آزمون هاي ساده : رگرسيون خطي ساده و ضريب همبستگي، آزمون نيكويي برازشي، جدول هاي توافقي

  ناپارامتري

  :مراجع

d(  1383بهبوديان، جواد، آمار و احتمال مقدماتي، چاپ شانزدهم، آستان قدس رضوي.  
e( ار براي دانشجويان علوم و مهندسـي،ويرايش دوم، چـاپ دوم، مركـز نشـر دانشـگاه      پارسيان، احمد، مباني احتمال و آم

 . 1388صنعتي اصفهان، 

f( حميد پزشك، انتشارات دانشگاه تهران،  -آ، احتمال و استنباط آماري، ترجمه نوروز ايزددوستدار. و، تنيس، ل.هاگ، ر
1381.  
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  1 روش هاي نمونه گيري 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  نياز هم/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5-3  آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

آشنايي با استنباط آماري بـراي  . آشنايي با فرآيند روش شناسي آمار گيري و درك موقعيت روش نمونه گيري در آن  فرآيند

درك نقـش تئـوري احتمـال    . جوامع متناهي و درك اختلاف آن با استنباط آما ري براي يك متغير تصادفي در آمار رياضـي 

ش هاي نمونه گيري تصادفي ساده وطبقه اي ساده و توانايي بكاري گيـري  آشنايي با رو. درطراحي روش هاي  نمونه گيري  

  .  آن

دانشجويان در اين . اي و براورد پارامترهاي جامعه است هاي نمونه هدف اين درس آشنا كردن دانشجويان با طراحي آمارگيري

ايـن درس هـم بـر    . گيرنـد  خطاها را فـرا مـي  هاي كاهش اين  گيري آشنا شده و شيوه گيري و غير نمونه درس با خطاهاي نمونه

  .گيري تأكيد دارد هاي پيچيده نمونه اي و هم بر طرح هاي پايه طرح

   :سرفصل درس وريز مواد

گيـري، پـارامتر    گيـري احتمـالاتي، چـارچوب نمونـه     گيري نااحتمالاتي، نمونـه  نمونه: اي هاي نمونه اي بر آمارگيري مقدمه
  .جامعه

گيـري و   گيري شـده، خطـاي كـل آمـارگيري؛ خطـاي نمونـه       گويي؛ جامعه نمونه معه؛ فرايند پاسختوزيع جا  :چند مفهوم
 گيري خطاي   غيرنمونه

 )كل، ميانگين و نسبت(گزينش نمونه، براوردگرهاي پارامترهاي جامعه : گيري تصادفي ساده نمونه

هاي اطمينان و تعيين  ، بازه)ي اطمينان واريانس و بازهاريبي، (معيارهاي كيفيت براوردگرها : گيري براوردگرها توزيع نمونه
 .ي نمونه اندازه

 .ها ي نمونه، تخصيص نمونه به طبقه ها، تعيين اندازه براورد كل، براورد ميانگين، انتخاب طبقه: بندي شده گيري طبقه نمونه
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  : مراجع

a(  ،نشر دانشگاهي، تهران ، مركز1384عميدي، علي، نظريه نمونه گيري و كاربردهاي آن، چاپ سوم. 

b(  ترجمه ناصر رضا ارقامي، ناهيد سنجري فارسي پور، ابوالقاسم 1384مقدمه اي بر بررسي نمونه اي، چاپ چهارم ،
 .بزرگ نيا، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

c) Cochran, W. G. (1977), Sampling Techniques, John Wiley& Sons, Inc. New York. 
d) Lohr, L.S. (1998), Sampling: Design and Analysis, Duxbury Press. 
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  روشهاي ناپارامتري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5  آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  :هدف

مفـاهيم و  . هـا مناسـب  هسـتندتمركز خواهـد كـرد      اين درس بر روشهاي استاندارد ناپارامتري كه براي تجزيـه و تحليـل داده   

پوشش داده  "آزمونهاي دو راهه "و  "، آزمونهاي يك راهه"نمونه هاي جفتي"، "دو نمونه اي "، "يك نمونه اي "روشهاي 

مفاهيم اين درس دانشجو . آزمونهايي براي عدم وجود استقلال و نيكويي برازش مورد بحث قرار خواهند گرفت. خواهند شد

اثبات هـا  . را قادر خواهد ساخت تا براي يك حل يك مسئله آماري داده شده از روشهاي پارامتري يا ناپارامتري استفاده كند

  .در حد اقل نگه داشته شود و از ارايه اثبات هاي طولاني و پيچيده پرهيز گردد

   :سرفصل درس وريز مواد

بـرآورد   -توزيع مجـانبي آمـاره هـاي ترتيبـي     -ره هاي ترتيبيآما -نقاط ضعف و نقاط قوت روشهاي ناپارامتري :مقدمه

  .پوششها -فاصله هاي تحمل براي توزيعها -فاصله هاي اطمينان براي چندكهاي جامعه

آزمونهـاي   -آزمـون ويلكاكسـون   -آزمـون علامـت   -آزمون درباره ميانه و ديگر چنـدكها  :آزمونهاي يك نمونه اي

  .مبتني بر گردشها

آزمـون   -اسـميرنوف  -آزمـون دو نمونـه اي كلمـوگروف    -ولفـوويتز  -آزمون گردش والد :ه ايآزمونهاي دو نمون

  .آزمون من ويتني -ميانه

 -نسـبت  kآزمـون مربـع كـاي بـراي      -والـيس  -آزمون آناليز واريانس يك راهه كروسـكال :  نمونه اي kآزمونهاي 

  آزمون فريدمن، آزمون مك نمار
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ضـريب همبسـتگي اسـپيرمن،     -تعريف معيارهـاي پيونـد دو جامعـه   : متغيريمعيارهاي پيوند براي نمونه هاي دو 

  ضريب  همبستگي لامدا ، نسبت بخت ها -كندال ضريب همبستگي

ويلـك، آزمـون هـاي    -وان ميزز، شاپيرو-اسميرنف، كرامر-آزمون هاي كالموگورف: آزمون هاي نيكويي برازش

  نيكويي برازش مبتني بر آنتروپي

  رگرسيون ناپارامتري،  آزمون هاي جايگشتي و روش هاي بوت استرپ  : اشاره به مباحث ويژه

  : مراجع

a(  1385آمار ناپارامتري نوشته دكتر جواد بهبوديان چاپ دانشگاه شيراز 

b) P. Spreat and N. C. Smeeton (2001), Applied Nonparametric Statistical Methods, 
3rd Edition.   

c) M. Hollander and D. A. Wolfe (1999), Nonparametric Statistical Methods.  
d) J. D. Gibbons, S. Chakraborti (2003). Nonparametric Statistical Inference, 4th 

Edition. 
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 1 رگرسيون  

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

ر ساعت 51/ واحد 3 ا م ي آ ط خ ر  ب ج ي  ن ا ب م و  ي  ض ا ي  34حداقل  5  ر

  

   :هدف

 .شودهاي خطي در قالب رگرسيون خطي ساده و چندگانه معرفي مياي مدلدر اين درس مفاهيم اساسي و پايه

  : سخني با مدرس و دانشجــو

  .گيردافزار آماري صورت ميهاي عددي براي هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل يك نرمدر اين درس مثال

   :سرفصل درس وريز مواد

، مجمـوع  )مـاركف -نااريبي وقضـيه گـاووس  ( و ويژگيهاي آنها)  OLS( رگرسيون خطي ساده، برآورد هاي حداقل مربعات

توان هاي دوم و جدول آناليز واريانس، آزمون فرض در رگرسيون ساده، بازه اطمينان پارامترها و بازه پـيش بينـي بـراي تـك     

تصادفي، ضريب همبستگي، آزمون ضريب همبسـتگي،   xاده بدون عرض از مبداء، رگرسيون ساده با مشاهدات، رگرسيون س

پارامترهـا، ويژگيهـاي برآوردگرهـا، آزمـون فـرض       MLو )  OLS( رگرسيون خطي چندگانه، برآورد هاي حداقل مربعات

آنها، درون يابي و بـرون يـابي، انتخـاب    اي از ، آزمون فرض براي تك پارامترها و زير مجموعه)روش آناليز واريانس(عمومي

، RMax ،PRESSمـالوس، روش   معيارهـاي  (، رگرسيون گام به گام، انتخـاب مـدل  )روش هاي پيشرو و پسرو(متغيرها

Cross Validation (.  

  : مراجع

a) Douglas C. Montgomery, Elizabeth A. Peck and G. Geoffrey Vining (2001), 
Introduction to Linear Regression Analysis, third Ed. John Wiley. 
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  1ي هاطرح آزمايش 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5  1 رگرسيون  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

روش تجزيـه و تحليـل   . شـوند عامل پوشش داده مـي هايي با يك اي معرفي و براي آزمايشهاي پايهدر اين درس برخي طرح

  .شوندهاي خطي معرفي ميها در قالب مدلاين طرح   .شودها نيز پوشش داده ميها متناسب با هر يك از اين طرحداده

  : سخني با مدرس و دانشجــو

اسـاس مـدل هـاي خطـي متناسـب بـا       هاي برآمده از اجراي آنها بر ها روش تجزيه و تحليل دادهبا معرفي هر يك از اين طرح

  :شودطرح، كه شامل موارد زير است، پوشش داده مي

هاي دوم و جدول آناليز واريانس، برآوردگرهاي حداقل مربعات پارامترهـاي مـدل، آزمـون فـرض     مدل طرح، مجموع توان"

  ".هاي زوجيها و آزمونپارامترها، مقابله

   :سرفصل درس وريز مواد

 "هاي كـاملا هاي مختلف، طرحها در زمينهاي به كاربرد طراحي و آناليز آزمايشاصولي طرح آزمايش، اشارهمباني و مفاهيم 

-هاي مربع لاتين، طرح بلـوك ، طرح(RCBD)بلوك هاي كامل تصادفي هاي مكرر، طرح، طرح با اندازه(CRD)تصادفي

 (ANCOVA)، آناليز كوواريانس(BIBD) هاي ناقص متعادل

  : مراجع

a) Douglas C. Montgomery (2005), Design and Analysis of Experiments, 6th Ed., 
John Wiley. 
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  1 سريهاي زماني

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   5  1 فرايندهاي تصادفي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

رود انتظـار مـي  . باشـد با مفهوم سـريهاي زمـاني بصـورت  نظـري و كـاربردي مـي      هدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان 

 ARMA  دانشجويان پس از گذراندن اين درس قادر به شناسائي و تشخيص انواع پركاربرد از سريهاي زماني نظير مـدلهاي  

برخي سريهاي زماني مهم  آشـنائي   سازيرود دانشجويان در مدل بندي و شبيهبه علاوه انتظار مي. و ويژگيهاي مهم آنها باشند

  .لازم را كسب نموده باشند

  : سخني با مدرس و دانشجــو

چون . تاكيد مي شود كه همراه با تدريس چند جلسه مطالب بالا با حداقل يكي از نرم افزار معمول آماري زير نشان داده شوند

    .تاكيد شوددر اين درس لازم است روي روش هاي سري زماني نيز به اندازه نظري 

 MINITAB, SPSS, SAS, SPLUS, R and ITSM (Interactive Time Series Modeling) 

   :سرفصل درس وريز مواد

مدلهاي داراي روند و مؤلفه فصلي و روشهاي بـرآورد و حـذف    –اهداف تحليل سريهاي زماني  –مثالهايي از سريهاي زماني 

تعـاريف اوليـه ماننـد تـابع خـود كوواريـانس، خودهمبسـتگي،         ( مـدلهاي ايسـتا    –) عملگرهاي پسرو و تفاضلي كـردن ( آنها 

آزمونهاي گوناگون براي تصادفي و نرمال بـودن   –اي توابع خود كوواريانس و خود همبستگي نمونه –)خودهمبستگي جزيي

بـرآورد   –) پذيرارونو و (causal) مدلهاي سببي(از مدلهاي خطي  ARMAمعرفي كلاس –هاي متغيرهاي تصادفي دنباله

بينـي مـدلهاي سـريهاي زمـاني ايسـتا بـا اسـتفاده از        پـيش  –ميانگين و توابع خود كوواريانس و خود همبستگي مـدلهاي ايسـتا   



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 110  0/06/89 6:ويرايش 

  

الگوريتمهـاي  (با استفاده از برآوردهـاي اوليـه    ARMAمدلهاي  –تجزيه والد  –لوينسون و نوآورها  –الگوريتمهاي داربين 

  . AICC، بررسي درستي و صحت مدل، معيار MLEبرآوردگرهاي ) ريزنن –وآور و هانان والكر، برگ، ن –يول 

  : مراجع

a) Brockwell, P. J. and Davis, R. A. (2002) Introduction to Time Series and 
Forecasting, 2ndth edition. Springer-Verlag. 

b) Cryer, J. D. and Chan, K. S. (2008) Time Series Analysis: With Applications in 
R, 2nd  ed., Springer. 

a) Chatfield, C. (1996). The Analysis of Time Series: An Introduction, 6th 
edition, London, Chapman and Hall. 

)ه اي بر تحليل سريهاي زمانيمقدم: ترجمه (  

b) Cryer, J. D. (1986), Time Series Analysis, Duxbury Press, Boston. 

)تجزيه و تحليل سريهاي زماني : ترجمه (  

c) Shumway, R. H., Stoffer, D.S. (2006) Time Series Analysis and Its Applications: 
With R Examples, 2nd  ed., Springer. 



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 111  0/06/89 6:ويرايش 

  

4-3-2  

  سرفصل

  رشته نتخابيا دروس 

  »آمار و كاربردها «  
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 2 احتمال

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

ل  ساعت 51/ واحد 3 ا م ت ح ي  1ا م و م ع ي  ض ا  ي ر  17حداقل   8 2و 

  

   :سرفصل درس وريز مواد

  :توزيع توابع متغيرهاي تصادفي 

 ،)بعنوان كاربرد(  Fو   t، توزيع هاي (n=2)روش تابع توزيع، روش تغيير متغيرها : تبديل متغيرهاي تصادفي -
  ، روش تابع مولد گشتاور)حالت كلي(روش تغيير متغيرها  

تابع توزيع يك آماره ترتيبي، تابع توزيع توأم دو يـا چنـد آمـاره ترتيبـي،  تـابع توزيـع بـرد        : آماره هاي ترتيبي -
  ...                             نه، ميانه و نمو

  :توزيعهاي شرطي
شـامل  (توزيعهاي شرطي گسسته، توزيعهاي شرطي پيوسته، كاربرد توزيعهاي شرطي،  اميد رياضي شرطي و كاربردهـاي آن   

  ، واريانس شرطي )اميد كل و پيش بيني
   :قضاياي حدي

، همگرايي در ميانگين از درجه دوم، همگرايي در احتمال، روابط )تگيشامل شرايط خاص و قضييه پيوس(همگرايي در توزيع
  .بين همگرايي ها، قضيه اسلاتسكي، قانون ضعيف اعداد بزرگ و قضيه خينچين ، قضيه حد مركزي و روش دلتا

  : مراجع

a( انتشارات شيخ بهايي1389علي همداني، ويرايش هشتم، چاپ دهم -راس، ش، مباني احتمال، ترجمه احمد پارسيان ، . 

b( انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد1380قهرماني، سعيد، احتمال، ترجمه شاهكار، چاپ اول ،.  

c) Grimmett, G. R. and Stirzaker, D. (2001), Probability and Random Processes, 3rd 
Ed. Oxford. 
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  2 روش هاي نمونه گيري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   8  1 روش هاي نمونه گيري  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

آشنايي با طرحهاي نمونه گيري پيچيده تر بگونه اي كه اكثر روش هاي متداول مورد استفاده در يك موسسه اداري، تجاري 

توانايي بكار گيري متغيرهاي كمكي در طرح نمونه گيري، برآورد يا هر . و صنعتي را ياد گرفته و قادر بكار گيري آنها باشد

ردن واريانس و برآورد واريانس تقريبي برآوردگر پارامترهاي پيچيده با استفاده از بسط آشنايي با بدست آو. دو را داشته باشد

  .  ياد گيري فن هايي كه مي توان براي تصحيح بعضي از خطا هاي غير نمونه گيري اعمال كرد. تيلور

   :سرفصل درس وريز مواد

پاسـخي بـر براوردگرهـا،     قلـم اطلاعـاتي،اثر بـي   پاسـخي   پاسـخي واحـد،بي   بـي : پاسخي براوردگرهاي نسبتي و رگرسيوني، بي
 .پاسخي هاي تعديل اثر بي روش

  .گيري با احتمال متناسب با اندازه هاي گزينش نمونه، براورد، نمونه روش: گيري سيستماتيك نمونه
 و ميانگينكل : مفاهيم و نمادها، براورد پارامترها: هاي انتخاب برابر اي با احتمال اي يك مرحله گيري خوشه نمونه

  كل و ميانگين: مفاهيم و نمادها، براورد پارامترها: اي اي دو مرحله گيري خوشه نمونه
 

  : مراجع

e(  ،مركز نشر دانشگاهي، تهران1384عميدي، علي، نظريه نمونه گيري و كاربردهاي آن، چاپ سوم ،. 

f(  د سنجري فارسي پور، ابوالقاسم ، ترجمه ناصر رضا ارقامي، ناهي1384مقدمه اي بر بررسي نمونه اي، چاپ چهارم
 .بزرگ نيا، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

 

g) Cochran, W. G. (1977), Sampling Techniques, John Wiley& Sons, Inc. New York. 
h) Lohr, L.S. (1998), Sampling: Design and Analysis, Duxbury Press. 
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  2ي هاطرح آزمايش

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/نيازپيش   ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   8  1ي هاطرح آزمايش  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

هـا متناسـب بـا هـر يـك از ايـن       روش ساخت و تجزيـه و تحليـل داده  . ها با بيش از يك عامل معرفي ودر اين درس آزمايش

هاي خطي با اثرات ثابت ها در قالب مدلاين آزمايش   .شودهاي كاملاً تصادفي و بلوكي  پوشش داده ميها در طرحآزمايش

  .شوندو تصادفي معرفي مي

   :سرفصل درس وريز مواد

، مخلـوط  هاي كامل تصـادفي در بلوك هاي  ، آزمايش) ( عاملي دو سطحي-kهاي هاي چندعاملي، آزمايشآزمايش

تيمارهـاي   ، مقابلـه  هـاي آزمـايش  ،كسـري دو سـطحي   هاي عـاملي ها، آزمايشبلوكبا   2kهاي عاملي آزمايشكردن در 

  .هاي خرد شدهها با اثرات تصادفي و آميخته، طرح كرتكمي، آزمايش

  : مراجع

a) D. C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 6th ed., John Wiley, 
2005. 
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  1 ي پيوستهمتغيرهچند روش هاي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   8  1رگرسيون   ساعت 51/ واحد 3

  

 : سخني با مدرس و دانشجــو

 ,SASبراي اين درس نياز است تا دانشجويان نحوه انجام محاسبات را بصورت عملي با حداقل يك نرم افزار مناسب از قبيلٍ

SPSS or MINITA:  را ياد بگيرند.  

  :سرفصل درس وريز مواد

نمادها و تعاريف مقدماتي ماتريسها ، بردارهـا ، اسـكالرها، برابـري ماتريسـها و بردارهـا، مـاتريس متقـارن و        ( جبر ماتريس 

 ــ   ــها و برداره ــرب ماتريس ــها و بردارها،ض ــها،جمع ماتريس ــري ماتريس ــال جب ــتقيم ترانهاده،ماتريســهاي خاص،اعم ــع مس ا، جم

اثـر   ي ماتريس،معكوس ماتريس،ماتريس معين مثبت و نامنفي،دترمينـان  ماتريسها،ضرب كرونكر ماتريسها،افراز ماتريس،رتبه

ي مـاتريس مربع،مـاتريس مربـع و     ي طيفي،ريشـه  ماتريس،ماتريسها و بردارهاي متعامد،مقادير ويـژه و بردارهـاي ويژه،تجزيـه   

 )ر منفردي مقادي معكوس ماتريس،تجزيه

ميانگين و واريانس متغير تصادفي يك بعدي، كواريانس و همبستگي ( مشخص كردن و نمايش اطلاعات چند متغيره

هاي چنـدمتغيره،بردار ميانگين،مـاتريس    تايي،نمايش نموداري نمونه 2هاي  متغيرهاي تصادفي دو بعدي، نمودار پراكنش نمونه

 )تغيرها،فاصله بين بردارهاكواريانس،ماتريس همبستگي،تركيب هاي خطي م

تـابع چكـالي نرمـال چنـدمتغيره،تابع     ( ؛ هتلينگ و لامبداي ويلك توزيع نرمال چندمتغيره و توزيعهاي  ويشارت 

هـاي   چگالي نرمال چندمتغيره،كاربردهاي توزيع ،نرمال چندمتغيره،ويژگيهاي توزيع نرمال چندمتغيره،توزيع ويشارت،ويژگي

بررسـي نرمـاليتي چندمتغيره،بررسـي نرمـاليتي يـك متغيره،بررسـي نرمـاليتي         فرمهـاي درجـه دوم،   توزيع ويشـارت،نتايجي از 

 )چندك،نرمال بودن با تبديلات -نمودار چندك :ويلكز،روش ترسيمي –چندمتغيره،آزمون كولموگروف،آزمون شاپيرو 

توزيـع نرمـال چنـد    اصول و روشهاي براورد بردار ميانگين  و ماتريس كواريانس يك بردار تصـادفي از  

هـاي يـك متغيـره در بـردار      اسـتنباط هـاي مربـوط بـه يـك بـردار ميـانگين،آزمون       (متغيره و انواع فواصـل اطمينـان   

 مجهول،آزمـون   σبـا    معلوم اسـت،يادآوري از آزمـون يـك متغيـره      وقتي كه  µچندمتغيره،آزمون 
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هـاي   هاي نمونـه  ها،استنباط مجهول، نواحي اطمينان و مقايسه هاي همزمان ميانگينهاي مؤلفه با  هتلينگ براي  

اي يــك  دو نمونــه tآزمــون ي چنــد ميــانگين چنــدمتغيره،يادآوري از  بــزرگ در مــورد يــك بــردار ميــانگين جامعه،مقايســه 

ي زوج شـده و يـك طـرح     هـاي نسـبت درستنمائي،فواصـل اطمينان،مقايسـه     اي چندمتغيره،آزمون دو نمونه  متغيره،آزمون 

  )هاي مكرر،مقايسه ميانگينهاي چند جامعه چندمتغيره،فواصل اطمينان همزمان براي اثرات تيمار اندازه

در مورد بردار ميانگين  و ماتريس كواريانس يك بردار تصادفي از توزيع اصول و روشهاي آزمون فرض 

ي يـك   يـك طرفـه    آنـاليز واريـانس   :هـاي يـك طرفـه    آنـاليز واريـانس چندمتغيره،مـدل   ( نرمال چند متغيـره 

و Pillaiهـاي    ،آزمـون Roy،آزمـون   Wilksي آزمون  ي چند متغيره،آماره يك طرفه  متغيره،آنايز واريانس 

Lawley- Hotellings    ي  اي از چهـار آمـاره   نامتعادل،خلاصـه  ي چنـدمتغيره   ، آنـاليز واريـانس يـك طرفـه

آنـاليز واريـانس   :اي دو طرفـه ي چنـد متغيـره، مـدله    ي يـك متغيره،كنتراسـتها   كنتراستها:، كنتراستهاآزمون و ارتباط آنها با 

  )ي چند متغيره ي يك متغيره،آناليز واريانس دو طرفه دو طرفه   

و چند ماتريس كواريانس آنـاليز   استنباط آماري در مورد چند بردار ميانگين از توزيع نرمال چند متغيره

ــدمتغيره  ــانس چن ــون( واري ــانس     آزم ــاتريس كوواري ــه م ــوط ب ــراي    :هــاي مرب ــاص ب ــوي خ ،آزمــون آزمــون الگ

ــت، ــون كرويــ ــون  ،آزمــ ــونآزمــ ــه ،آزمــ ــاي مقايســ ــاتريس هــ ــاي  ي مــ هــ

هاي  هاي چند متغيري برابري ماتريسهاي كوواريانس،آزمون هاي يك متغيري برابري كوواريانس ها،آزمون آزمون:كواريانس

 )استقلال دو زير بردار،استقلال چند زير بردار،استقلال تمامي متغيرها:استقلال

  

  : مراجع

a(  ترجمه دكتر ابوالقاسم بزرگنيا –جري  –استنباط آماري چند متغيره ، تاليف ناريان سي 

b(  ترجمه محمد مهدي طباطبايي _تحليل چند متغيره ، تاليف كانتي مارديا ، جان كنت ، جان بي بي 

c(  ترجمه دكتـر محمـد مقـدم ،     _مانلي . چي . اف . آشنايي با روش هاي آماري چند متغيره ، تاليف بي

 .مهندس ابوالقاسم محمدي شرطي و مهندس مصطفي آقائي سريزه 

d(  ترجمـه دكتـر    _ويچـرن  . جانسون و دين دبليو . تحليل آماري چند متغيره كاربردي ، تاليف ريچاردآ

 .اه فردوسي مشهدحسينعلي نيرومند ، دانشگ

e)  A. C. Rencher, Methods of Multivariate Analysis, 2nd ed., Wiley, 2002. 
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  كيفيت آماري كنترل

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   8  2 گيري هاي نمونه روش  ساعت 51/ واحد 3

  

   :سرفصل درس وريز مواد

، مـديريت  9000هاي كيفيت، نظـام مـديريت كيفيـت ايـزو      پيشينه و تكامل كنترل كيفيت، كيفيت و نظام :مديريت كيفيت

 كيفيت جامع

اي بر نمودارهاي كيفيت، نمودارهاي كنتـرل بـراي متغيرهـاي     مروري بر مفاهيم اساسي آمار، مقدمه: كنترل آماري فرايند

و ) فنـي (، نمودارهاي ويژه كنترل، حدود مشخصـات طراحـي   )تغيرم(، نمودارهاي كنترل براي متغيرهاي كمي )وصفي(كيفي 

 حدود رواداري

 )اطمينان(هاي صنعتي، طرح استوار، قابليت اعتماد  فنون كنترل فرايند و بهبود، آزمايش :هاي بهبود كيفيت روش

، )متغيـر (اي بـراي متغيرهـاي كمـي     ، بازرسـي نمونـه  )وصـفي (اي بـراي متغيرهـاي كيفـي     بازرسي نمونـه  :اي بازرسي نمونه

 هاي متغيرهاي كيفي گيري ي نمونه هاي ويژه روش

  : مراجع

a) H. M. Wadsworth, K. S. Stephens, and A. B. Godfrey, Modern Methods for 

Quality Control and Improvement, 2nd  ed., 2000. 

b) D. C. Montgomery, Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, 2009. 
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  محاسبات آماري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  34حداقل   8  اجازه گروه  ساعت 51/ واحد 3

  

  :سرفصل درس وريز مواد

  )ترجيحا واقعي(تحليل پروژه هاي مختلف براينرم افزارهاي آماري زير يكي ازاستفاده از 

SPSS, SAS, S+, R, Stata, Statistica, Minitab, Sudaan, Matlab, Maple  

  :براساس مطالب زير

ها،  هاي توصيفي مانند ميانگين شده توسط آماره بندي مروري برمباحث آمارتوصيفي با تاكيد بر مقايسه زيرجوامع مختلف طبقه

هـاي نرمـال    آزمـون  –هاي زياد  ها با حجم پالايش داده  -اي و شاخ و برگ  ها و نمودارهاي مربوط مانند جعبه واريانسها، ميانه

سـازي از چنـد توزيـع آمـاري      شبيه –هاي واقعي  هاي چگالي يك و دو متغيره داده ودار هستهرسم نم –بودن يك و دو متغيره

 tهـاي   آزمـون (هاي دو جامعة نرمـال   مقايسة ميانگين -ها توسط رسم نمودارهاي مربوط  يك و دومتغيره و بررسي ويژگي آن

ويتنـي، ويلكاكسـون، كروسـكال    -مـن (ناپـارامتري  ها، آزمونهاي  آزمون همساني واريانس -) هاي مستقل و وابسته براي نمونه

كـاي مبتنـي بـر    -هـاي مربـع   اي، آزمـون  پيونـد دو متغيرطبقـه   تـوافقي دوراهـه در ارتبـاط بـا تحليـل      جداول –) واليس، فريدمن

يب ضـرا  -هـاي مسـتقل    هاي جوامع با نمونه ها درجوامع مختلف، برابري ميانه اي، برابري نسبت هاي برنولي و دوجمله آزمايش

رگرسيون خطي چندگانه، برازش مدل، تعبير ضرايب بـا توجـه    -ساده پيرسن و اسپيرمن، چندگانه، شرطي و جزئي   همبستگي

بررسي انـواع  : مباحث تكميل كننده در صحت و اعتبار مدل هاي برازش شده مانند. به كمي و كيفي بودن متغيرهاي توضيحي

هـا در شناسـايي مشـاهدات پـرت و      و نقـش آن ) استيودنت، حذفي استيودنت شده شده، پرس، استاندارد(شده  برازش هاي مانده

تحليـل   -هـاي مناسـب رگرسـيوني     خطي چندگانه، ناهمساني واريانس و روشـهاي متقابـل در سـاختن مـدل     نفوذ، مسئله هم پر

مباحث مدلهاي رگرسـيون   هاي مدل، رابطه آن با ه، برآورد پارامترها، بررسي برقراري فرضفرط واريانس و كوواريانس يك
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هـاي   هـا بـا نمونـه    هاي مكرر و ارتباط آن با آزمـون ميـانگين   هاي خطي با اندازه مدل –هاي مستقل  ها با نمونه وآزمون ميانگين

   .زوجي

  درآمار در مورد كاربرد رياضي Matlabو Mapleمختصري درمورد نرم افزارهاي 

  : مراجع

a) C. Cody, Learning SAS® by Example: A Programmer’s Guide, SAS Institute 
Inc., 2007. 

b) B. S.  Everitt, a Handbook of Statistical Analyses Using S-PLUS, Chapman 
& Hall/CRC, 2002. 

c) D. Geoff, and B. S. Everitt, A Handbook of Statistical Analyses using SAS,  
2nd ed., Chapman & Hall/CRC, 2009. 

d) K. Kleinman, and N. J. Horton, SAS and R: Data Management, Statistical 
Analysis, and Graphics, Chapman & Hall/CRC, 2010. 

e) M. G. Marasinghe, and W. J. Kennedy, SAS for Data Analysis: Intermediate 
Statistical Methods, Springer-Verlag, 2008. 

f) M. de Sá, J. P. Marques, Applied Statistics Using Spss, Statistica, Matlab 
and R, 2nd ed. Springer-Verlag, 2007. 

g) D. B. Wright, and K. London, Modern Regression Techniques Using R: a 
Practical Guide, Sage Publications Inc., 2009. 
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  آمار و كاربردهامباحثي در 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

  -  8  اجازه گروه  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

  .اين درس به منظور ارايه درس هاي تكميلي يا جديد طراحي شده است

   :سرفصل درس وريز مواد

كه برحسب امكانات و نياز براي اولـين بـار    احتمال آمار يا در زمينهبا سرفصل متغير  درسي است در سطح كارشناسي يا بالاتر

  .برسد ايستي به تصويب شوراي گروه آمارريز مواد درسي مربوطه قبل از ارائه ب. ارائه مي گردد
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4-3-3  

  سرفصل

  رشته ختياريا دروس 

  *»آمار و كاربردها «  

  
مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه*
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  روش هاي چند متغيره گسسته

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

  34حداقل   12  و آمار رياضي 1رگرسيون   ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

اي جمـع آوري شـده در علـوم پزشـكي، اجتمـاعي، رفتـاري، روانشناسـي،        هاي رستهآشنايي و كسب مهارت در تحليل داده-

  ...اقتصادي و 

هـاي كوچـك و انـدازه    هاي دقيـق بـراي نمونـه   هاي خي دو، آزمونآماري سنتي شامل آزمونهاي توانايي استفاده از روش -

  .ايهاي رستهپيوند و تعبير آنها براي داده

هـاي لـگ خطـي،    هاي خطي تعميم يافتـه شـامل رگرسـيون لوژسـتيك، مـدل     توانايي كاربرد و بررسي نيكويي برازش مدل -

  .ايهاي رستهدادههاي نرخ خطر براي رگرسيون پواسن و مدل

  .ايهاي رستهترين مدل براي دادهتوانايي انتخاب مناسب -

  .ها و تعبير درست نتايجتوانايي استفاده از نرم افزارهاي آماري در تحليل مدل -

  : سخني با مدرس و دانشجــو

هـاي مهـم   گيـري، توزيـع  نمونـه هـاي مختلـف   هاي گونـاگون انـدازه گيـري، طـرح    اي چون مقياسشروع درس با مفاهيم اوليه

ها و آزمـون فـرض در مـورد    اي، برآوردهاي ماكسيمم درستنمايي، بررسي نسبتاي، پواسن، فوق هندسي و چندجملهدوجمله

  .تواند مفيد باشدمي) مقدار - pبا تاكيد بر (هاي نمره، والد و نسبت درستنمايي تعميم يافته ها با استفاده از آزموننسبت

 س عملي مي تواند به ترتيب ذيل انجام شود؛مباحث كلا
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هـاي  يـافتن معيارهـاي پيونـد و آزمـون    . هـا اي و جـدول بنـدي آن  هاي رسـته مفاهيم توصيفي و طريقه ورود داده •
 استقلال توسط نرم افزار                                                    

 امل رگرسيون لوژستيك                                هاي خطي تعميم يافته و نيكويي برازش آنها شمدل •

 هاي نرخ خطر و رگرسيون پواسناستفاده از توابع ربط كوناكون در رگرسيون با پاسخ دوديي، مدل •

 هاي اسمي و ترتيبي                                                                 هاي لوجيت براي پاسخمدل •

 ها                                                                        خطي و نيكويي برازش آن هاي لگمدل •

  هاي تكراري                                                                                        مدل بندي اندازه •
   :سرفصل درس وريز مواد

 اي                                     هاي رستههاي نمونه گيري براي استنباط در دادهرحها و طتوزيع: مروركلي •

هاي پيشايندي توصيف جداول پيشايندي دوطرفه، سه طرفه و بالاتر و بررسي تعاريف و مفاهيم به كار رفته در جدول •
هـاي كوچـك، چگـونگي تحليـل     ي نمونهها، آزمون استقلال، استنباط دقيق براها، نسبت بختهمچون تفاضل نسبت

 ...                                                                                                   صفر ساختاري و روش دلتا و 

رازش هاي ارزيابي نيكويي ب ـهاي شبه درستنمايي و روشاي به مدلهاي خطي تعميم يافته با اشارهتوصيف كلي مدل •
 .                                                                                                                        هامدل

 .   دودويي و رويكرد متغير پنهان هاي با پاسخرگرسيون لوژستيك ، استفاده از توابع ربط گوناگون براي داده •

 .                                                                   هاي نرخ خطر و رگرسيون پواسنمدل •

 .                                                                هاي اسمي و ترتيبيهاي لوجيت براي پاسخمدل •

                                                              .                     هاي لگ خطي و معيارهاي پيوندمدل •

 .                                                                       هاي تكراريمدل بندي مطالعات با اندازه گيري •

  : مراجع

a) A. Agresti, An Introduction to Categorical data Analysis, Wiley, New York, 
1996. 

b) A. Agresti, Categorical data analysis, Wiley, New York, 2007. 

c) E. B. Anderson, Discrete Statistical Models with Social Science Applications, 
Amsterdam: North Holland, 1980. 
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توسـط آقايـان    "الگوهاي آماري گسسته و كاربرد آنها در علـوم اجتمـاعي  "اين كتاب تحت عنوان ( 

دكتر علي مشكاني و دكتر ابوالقاسم بزرگ نيا ترجمه و انتشـارات دانشـگاه فردوسـي مشـهد آن را بـه      

  ).چاپ رسانده است

d) Y. M. M. Bishop, S. E. Fienberg, and P. W. Holland, Discrete Multivariate 
Analysis, Cambridge, MA: MIT Press, 1975. 

فصل اول كتاب اصلي، توسط آقاي دكتر محمدرضا مشكاني ترجمه و  3شامل جلد اول اين كتاب ( 

 ).انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي آن را به چاپ رسانده است

e) D. Zelterman, Models for discrete data, Oxford University Press, 
2006. 
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 آشنايي با نظريه صف

 )ساعت(تمرين حل  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  12 1فرايندهاي تصادفي  ساعت 51/ واحد 3

  

  : هدف

. باشدبندي و تجزيه و تحليل آنها ميهاي صف هاي اصلي سيستمهدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفاهيم و مؤلفه

تشخيص الگـوي صـحيح صـف، شناسـائئ     بايست پس از گذراندن اين درس و در مواجهه با يك مسئله قادر به دانشجوي مي

سازي الگوي صف و بايست توانائي برآورد پارامترها، شبيهبه علاوه دانشجو مي. هاي صف و آناليز دوره اشتغال باشدمشخصه

  .بندي را نيز داشته باشدهاي صفسازي سيستمبهينه

  : سرفصل درس وريز مواد

 گـان، دهنده سرويس الگوي متقاضيان، ورود الگوي نظير، صف يها مشخصه صف، تعريف شامل اوليه تعاريف و مفاهيم

قطعـي،   بنـدي  صـف  مـدلهاي  مـوثر،  هـاي انـدازه  نمادگـذاري،  سـرويس،  هـاي باجـه   تعداد و سيستم، گنجايش صف، نظم

 زمـان  توزيـع توزيـع   سـاده،  مـاركوف  مرگ و زاد فرايندهاي ماركوفي، خاصيت نمايي، توزيع و پواسون فرآيند يادآوري

 صف ، M/M/Iبندي، صف مدل پايا، حالت M/M/I ، صف انتظار، مكان محدود گنجايش با صف ليتل، فرمول انتظار،

 M/M/C ، M/M/I، گروهـي  ورودي گروهـي،  هـاي  صـف  زودگـذر،  حالـت  رفتار محدود، گنجايش با اي باجه چند

هـاي  سـازي سيسـتم  هاي صـف، بهينـه  سازي مدل، آناليز دورة اشتغال، شبيهM/G/Cو  M/G/Iهاي  گروهي، صف سرويس

  .بنديصف

  : مراجع

a( ،تهران –، مركز نشر دانشگاهي 1372مباني نظريه صف، ترجمه دكتر شاهكار . 

b( تهران دانشگاهي، نشر مركز ،1375شاهكار، دكتر ترجمه صف، نظريه.  

c( تهران دانشگاهي، نشر مركز ،1376شاهكار، دكتر ترجمه بندي، صف نظريه با آشنايي. 
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  ركوردهاآشنايي با 

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  12 آمار رياضي ساعت 51/ واحد 3

  

 :هدف

  آشنايي دانشجويان با مفاهيم و كاربرد داده هاي ترتيبي بويژه آماره هاي ركوردي 

   :سرفصل درس وريز مواد

زمان رخداد (آماره هاي مرتب، انواع سانسورها،  معرفي آماره هاي ركوردي  بالا و پايين معرفي انواع داده هاي ترتيبي شامل 
، ارائه مثال هاي كاربردي همراه با استفاده از آماره هاي ركوردي،  نتايج پايـه  )ركوردها، تعداد ركوردها، زمان بين ركوردها

و شـرطي،   وزيع بودن مشاهدات،  توزيع هاي احتمال تـوام اي از توزيع  احتمال آماره هاي ركوردي  در حالت مستقل و هم ت
خاصيت ماركفي،  ركوردها در توزيع هاي كلاسيك آماري،  گشتاورهاي ركوردها و روابط بين آنهـا، خاصـيت بسـندگي و    

و  پـيش بينـي هـاي نقطـه اي    . اطلاع فيشر در ركوردها، برآورد نقطه اي و فاصله اي  و آزمون  فرض هـا   براسـاس ركوردهـا   
همكاران محترم مي توانند با توجه رشد تحقيق و پژوهش  در باره ركوردها، گروه هاي آموزشي  .فاصله اي كلاسيك و بيزي

ركوردها در مدل هاي تصادفي،  نظريه اطلاع ، ترتيـب  . (مي توانند براساس نياز دانشجويان محتواي اين درس را بهبود بخشند
    ).هاي تصادفي و انواع ركوردها جديد

  : مراجع

a) Arnold, B. C.,  Balakrishnan, N. and Nagaraja, H. N. (1992).  A  First Course in 
Order Statistics,   John Wiley & Sons, New York. 

b) Arnold, B. C.,  Balakrishnan, N. and  Nagaraja, H. N. (1998). Records,  John Wiley 
& Sons, New York. 

c) David, H. A.  and   Nagaraja, H. N. (2003).  Order Statistics, Third edition, John 
Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey. 

d) Nevzorov, V. B. (2001). Records: Mathematical theory, Translation of 
mathematical monographs, V. 194, American mathematical society, Providence, 
Rhode Island. 
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  آشنايي با  نظريه اطلاع

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   12  1 ي تصادفيهادنفراي  ساعت 51/ واحد 3

  

 :سرفصل درس وريز مواد

اندازه اطلاع شرطي، توام و متقابـل، منبـع   آنتروپي و اندازه اطلاع شانون، -تعريف اطلاع، اندازه اطلاع هارتلي: اطلاع گسسته 

منبع اطلاع گسسته و كدگذاري منبع، استراتپي كدگذاري، محتملترين پيامها، منبع اطلاع گسسـته بـا   : اطلاع گسسته بي حافظه

دون ظرفيت كانالهاي ب: فرآيندهاي ماركف، اطلاع منبع گسسته با حافظه، جنبه هاي كدگذاري، كانال ارتباطي گسسته: حافظه

نوفه ظرفيت كانالهاي نوفه اي، احتمال خطا و ايهام، قضيه كدگذاري براي كانالهـاي گسسـته بـي حافظـه، كانالهـاي متـوالي و       

سيگنالهاي تصادفي، اندازه اطلاع پيوسته، اندازه اطلاع و منابع با حافظـه، كـران   : موازي، كانالهاي با حافظه، منبع اطلاع پيوسته

ظرفيت كانالهاي ارتباطي پيوسته، ظرفيت در حالت نوفـه سـفيد غيرگاوسـي، قضـيه كدگـذاري      : يوستهاطلاع، كانال ارتباطي پ

كدهاي تصحيح كننده خطا كدهاي بلوكي خطـي، كدگـذاري   : كانال، ظرفيت كانال گاوسي با حافظه، نظريه اطلاع شبكه اي

مهاي رمـزي، سيسـتمهاي رمـزي، مقـدار     رمز شناسي و تحليل رمزي، طرح كلي سيسـت : عارضه، كدهاي هامينگ، رمز شناسي

  اطلاع و اطمينان، بيان و اثبات قضيه هاي اطلاع متقابل در مورد توزيع هاي نمائي و نرمال

  : مراجع

a( 1377نظريه اطلاع و كدگذاري ، ترجمه  پور عبداالله و ناصررضا ارقامي، مركز نشر دانشگاهي، تهران,  
b(  1380دانشگاه فردوسي مشهدنظريه اطلاع، ترجمه دكتر آذرنوش، مركز نشر,    
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  زيبيآمار 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   12  آمار رياضي   ساعت 51/ واحد 3

  

   :سرفصل درس وريز مواد

واريـانس، طبيعـت اسـتنباط بيـزي، توزيـع هـاي        و ، متغيرهاي تصادفي، ميانگين)فرمول بيزي(مروري كوتاه بر مفاهيم احتمال 

  .و توزيع هاي پسين) سره و ناسره(پيشين 

  ....،نرمال، دوجمله اي، پواسون، يكنواخت استاندارد از جمله براي توزيع هاي تحت تابع زيان مربع خطا برآورد گرهاي بيزي

فرض ساده ديگر، فـرض يـك طرفـه در مقابـل      ، آزمون هاي بيزي فرض ساده در مقابل(HPD)برآورديابي فاصله اي بيزي  

  .فرض يك طرفه ديگر

  : مراجع

a( ناشر مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان1388تاليف احمد پارسيان، ويرايش دوم، چاپ ششم، : مباني آمار رياضي ،.  

b) Lee, P.M. (1989), Bayesian Statistics: An Introduction, Oxford University Press, 
New York.   
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  استنباط شواهدي

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  12 آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  : هدف

هـاي  خصـوص آزمـون فـرض هـا بـه روش كلاسـيك و مناسـب نبـودن آزمـون         ذكر مشكلات موجود در آمار كلاسيك، بـه 
ارايه روشهاي استفاده از . موجود در نمونه بر له يك فرضيه و بر عليه فرضيه جانشينگيري ميزان شواهد كلاسيك براي اندازه

  .قانون درستنمايي در محاسبه شواهد آماري
  

  : سرفصل درس وريز مواد

مقـدار بـه   -pهـاي سـاده،   هاي آماري، نسبي بودن شواهد، قوت شواهد، آزمون فـرض اهداف انجام آزمون: مقدمات .1
  ، قانون درستنمايي، اصل درستنماييوت شواهد آماري بر عليه عنوان معياري براي ق

پيرسـوني،  -هاي نـيمن هاي آماري، تفسير نتايج آزموننظريه نيمن پيرسون در مورد آزمون فرض: نظريه نيمن پيرسون .2
هـاي  نتـايج آزمـون  براي امكان تفسـير  ) α(پيرسوني، عدم كفايت اندازه آزمون -هاي نيمنمقدار در آزمون-p نقش 
  پيرسوني-نيمن

معني داري، منطـق زيربنـايي   ) آزمون(گيري شواهدآماري، سنجش نحوه اندازه): نظريه فيشر(داري هاي معنيآزمون .3
  مقدار به عنوان معيار شواهدي-pسنجش معني داري، معايب 

ريزي براي يـك  ت، برنامهمكاتب آماري رايج، مكتب شواهدي، احتمالات پشتيباني ضعيف و نادرس: مكاتب آماري .4
 .آزمايش با هدف كم كردن احتمالات شواهد ضعيف و شواهد نادرست

كنـد در صـورتي كـه    كفايـت مـي   0.8چرا توان برابر : هاي آمار كلاسيك با توسل به نظريه شواهديحل پارادوكس .5
هـا مجـاز نيسـت؟ چـرا بـراي      آوري آنها در حين جمـع است؟ چرا بررسي داده 0.05اندازه آزمون معمولا در حدود 
طرفه چيسـت؟ چـرا   هاي يكتقسيم كرد؟ مشكل آزمون) هاتعداد آزمون( mرا بر  αآزمون بيش از يك فرضيه بايد 

  استفاده نكنيم؟ چرا بايد اندازه آزمون از قبل معين شود؟ UMPاز آزمون 
 هاي عمليمثال .6
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توابـع درسـتنمايي، درسـتنمايي متعامـد، درسـتنمايي      انـواع  ) : هاي مركـب در مورد فرضيه(حذف پارامترهاي مزاحم  .7
  كناري، درستنمايي نيمرخ، درستنمايي شرطي، درستنمايي برآورد شده، درستنمايي شرطي ساختگي

  

  : مراجع 

a) Royall, R., M. (1997), Statistical Evidence, London, Chapman & Hall. 
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  آشنايي با نظريه تصميم

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/نيازپيش  ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  12 آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

  : سرفصل درس وريز مواد

   .مجموعه هاي محدب و توابع محدب، مطلوبيت، ويژگيها و قضاياي آن  ،مقدمه اي از حساب احتمالات •

عمل هاي خـالص، عمـل هـاي تصـادفي      فضاي عمل ها، فضاي حالات طبيعت، تابع زيان،: مسائل تصميم بدون داده •

بيشينه و بيزي در بين عمل هـاي خـالص و نحـوه پيـدا كـردن آنهـا بـا محاسـبه و بـا          -، عمل هاي كمينيا آميخته شده

استفاده بيشينه و بيزي در بين اعمال آميخته و نحوه پيدا كردن آنها با محاسبه و با -، عمل هاي كميناستفاده از نمودار

  .يك عمل بودنا غير مجاز ي، مجاز از نمودار

بيشينه با محاسبه -توابع تصميم، يافتن تصميم بيزي و كمين) مخاطره(ريسك  تابع توابع تصميم،: مسائل تصميم با داده •

  .تصميم يك بودنيا غير مجاز  ، ارزش داده، مجاز استفاده از نمودارو با 

يك مسئله تصميم، آزمـون فـرض هـا بـه عنـوان يـك       به عنوان  يابي برآورد : كاربرد نظريه تصميم در مسائل آماري •

  .مسئله تصميم

  : مراجع

a( ،مركز نشر دانشگاهي، تهران، 1367مباني نظريه تصميم، ترجمه عبدالرحمن ستارزاده آذري و علي عميدي.  

b) B. W. Lindgren, (1971), Elements of Decision Theory, Macmillan. 
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  آشنايي با نظريه قابليت اعتماد

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

 17حداقل  12 آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :سرفصل درس وريز مواد

مفهـوم   -قابليت اعتماد سيستم هاي منسـجم  -ا هميت نسبي اجزاء   –سيستم و اجزاي آن  :سيستم ها و قابليت اعتماد آنها
  .توزيع  طول عمر سيستم ها –كرانهاي قابليت اعتماد سيستم ها  –متغيرهاي تصادفي وابسته  -اهميت قابليت اعتمادي اجزاء 

 –اعتمـاد شـرطي    تـابع قابليـت   –تابع قابليت اعتماد و تـابع نـرخ خطـر     :توزيع هاي طول عمر و مفاهيم سالخوردگي
  -زمان كل آزمـايش در توزيـع نمـايي     -توزيع نمايي  –توزيعهاي طول عمر  –ميانگين باقيمانده عمر  –مفاهيم سالخوردگي 

  .رفتار اندازه هاي قابليت اعتماد در توزيع هاي طول عمر –توزيع مقدار نمايي توزيع لگ نرمال  –توزيع وايبل  –توزيع گاما 

روش  –روش درسـتنمايي مـاكزيمم   : و ناپارامتري براساس داده هاي سانسور شده و گروهيبرآورد پارامتري  
برآورد  –سانسور نوع اول و نوع دوم  –مفاهيم مختلف سانسور  –درستنمايي ماكزيمم براي داده هاي سانسور شده و گروهي 

بـرآورد تـابع    –برآورد براسـاس داده هـاي گروهـي     –درستنمايي ماكزيمم پارامترهاي توزيع وايبل براساس سانسور نوع دوم 
تحليل نموداري داده هـاي   –برآورد واريانس برآوردگر كپلن مير  –برآوردگر كپلن مير  –قابليت اعتماد به روش ناپارامتري 

  .غذ احتمالبرآورد پارامترها براساس كا –نمودار احتمال براي توزيع هاي آماري براساس داده هاي سانسور شده  –طول عمر 

 –مفاهيم مقدماتي نظريـه تجديـد فزآينـدهاي تجديـد بـا پـاداش        :مقدمه اي بر الگوهاي تعمير و نگهداري سيستم ها
تعميـر گروهـي    –جايگزيني بلوكي بـا معيـار هزينـه و معيـار دسـترس بـودن        –الگوهاي اصلي تعمير و نگهداري پيش گيرانه 

  .ش گيرانه متناوب با تعمير مينيمالتعمير و نگهداري پي –متناوب معيار عملكرد 

  : مراجع

a) Meeker,W.Q. and Escobar,L.A. (1998), Statistical Methods for Reliability Data, 
John Wiley& Sons, Inc.  

b) Bagdonanvicus Y, and Nikulin,M. (2001).Accelerated life Models:Modeling and 
Statistical Analysis,Chapman & Hall. 
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  روش هاي دنباله اي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   12  آمار رياضي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :ريز مواد سرفصل درس و

  .ASNو تابع  OC؛ تابع   Bو   Aقاعده توقف و تعيين : آزمون دنباله اي نسبت احتمال -

  آزمون واريانس؛ آزمون ميانگين؛ آزمون ضريب همبستگي؛ مساءل دو نمونه اي: هاي مركبآزمون دنباله اي فرضيه  -

  ؛ آزمون علامت؛ ) واريانس نامعلوم(؛ آزمون ميانگين ) واريانس معلوم(آزمون ميانگين : آزمون هاي دنباله اي ناژارامتري -

  قطه اي با ريسك كراندار؛ بازه اطمينان با طول معين؛ برآورد ن: برآورد ميانگين توزيع نرمال -

  برآورد با مينيمم ريسك؛ برآورد با ريسك كراندار: برآرد نقطه اي ميانگين توزيع نمايي  -

  بازه هاي اطمينان براي ميانگين با طول معين؛ بازه هاي اطمينان براي ميانه با طول كراندار: روش هاي برآورد توزيع آزاد -

  بازه اطمينان با طول معين: جامعه نرمالبرآورد تفاوت ميانگين هاي دو  -

  روش هاي دنباله اي بيزي -

 : مراجع

a) N. Mukhopadhyay, and B. M. de Silva, Sequential Methods and Their 
Applications, 2009. 
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 روش هاي تحليل داده هاي بقا

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/پيش نياز ساعت/تعداد واحد

ن  ساعت 51/ واحد 3 و ي س ر گ ي 1ر ر ا م آ ت  ا ب س ا ح م  34حداقل  12  و 

  

  :هدف

هـايي   شـويم معمـولا داده   هـا مواجـه مـي    كه بيشتر در پزشكي و صنعت با آن) يا زمان تا ناتواني(هاي طول عمر  در تحليل داده

در .  پـذير نيسـت   امكـان هاي معمول آماري  هايي با استفاده از روش تحليل چنين داده.  صورت كامل نيستند وجود دارند كه به

براي درك بهتر موضـوع،  .  شود اين گونه موارد ابزارهاي استنباطي مناسبي مورد نياز است كه در اين درس به آن پرداخته مي

      .هايي آشنا شوند افزارهاي آماري براي تحليل چنين داده يك واحد درس عملي در نظر گرفته شده است تا دانشجويان با نرم

 :وريز مواد سرفصل درس

سانسـور چـپ،   , هاي سانسـور شـده شـامل سانسـور راسـت      انواع داده...زمان بقا يا شكست، تابع بقا، تابع مخاطره، : مفاهيم پايه

مـاير  -برآوردهـاي كـاپلان   جـدول عمـر و نحـوه محاسـبه آن     )Truncated data(و داده هـاي بريـده   ...اي، سانسور فاصـله 

)Kaplan-Meier  (آلن -و نلسن)Nelson-Aalen(وايبل تعميم يافته، , وايبل, نمايي: هاي پارامتري بقا شامل ، مدل ...  

  هاي مرتبط    مدل مخاطره هاي متناسب كاكس و آزمون

  هاي بقا اي براي مقايسه منحني رتبه-آزمون لگ

اتواني ن ـ ان، زم ـ)Frailty Models(هـاي شـكنندگي    ، مـدل )Competing risks(هـاي رقيـب    آشنايي با مفاهيم مخاطره
     ... ، )Accelerated failure time(شتابيده 

  )قسمت عملي درس(افزارهاي آماري  روش تحليل بقا با استفاده از نرم
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  : مراجع

a) Cox, D.R. and Oakes, D. (1984), Analysis of Survival Data, Chapman & Hall, 
London. 

b) Klein, John P. and Moeschberger, Melvin L. (2003).  Survival Analysis: 
Techniques for Censored and Truncated Data, 2nd ed. New York: Springer-Verlag. 

c) Lawless, F. J. (2003), Statistical Models and Methods for Lifetime Data, Wiley & 
Sons, New Jersey. 
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  نه سازي خطيبهي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد 12و  4  جبر خطي مباني ماتريس ها و   ساعت 51/ واحد 3

  

  : هدف

همچنـين در ايـن درس در حـد    . هدف اصلي اين درس مقدمه اي بر روش هاي نظري و الگوريتميك بهينه سازي خطي است
  .صحيح نيز آشنا مي شويمممكن با بهينه سازي 

  :سخني با مدرس و دانشجو

در اين درس دانشجو توانايي صورت بندي مسائل بهينه سازي را بدست آورده و دسته هاي اصلي اين مسائل كـه بـه صـورت    
. همچنين با روش هاي حل مختلف آشنا شده و خواص كيفي جواب ها را نيز در مـي يابـد  . عملي حل پذيرند را فرا مي گيرد

يكي از ويژگي هاي مهم اين درس آشنايي با چگونگي تعادل هندسه و جبر خطي در برخورد با حل مسائل بهينه سازي خطي 
است و در اين راستا دانشجويان با روش سمپلكس، مفهوم دوگـانگي، آنـاليز حساسـيت و مباحـث ؟ از برنامـه ريـزي صـحيح        

  .برخورد خواهد نمود

  :سرفصل و ريز مواد

هـاي ترسـيمي،     بنـدي، روش   مـدل (ريـزي خطـي     هـاي رياضـي، برنامـه     هاي تحقيق در عمليـات، انـواع مـدل     مينهآشنايي با ز
ها و مدل حمـل و    ، شبكه)بزرگ ،دوگـاني و نتايج آن، آنالـيز حساسـيت Mفازي و   هاي دو  سيمپلكس اوليه و دوگان، روش
هـاي شـاخه و كـران و صـفحه       روش(متغيرهـاي صـحيح    ريـزي   هاي مشابه، آشنايي با برنامـه   نـقلك و تخصـيص ، ساير مـدل

  ).برشي
  

  

  

  

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 137  0/06/89 6:ويرايش 

  

  :مراجع

f) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1918. 

g) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Numerical Linear Algebra and 
Optimization, Addison Wesley, Volume 1, 1991. 

h) F. S. Hillier and G. J. Liberman, Introduction to Operation Research, 5th 
Edition, Holden-Day, Oakland. 

i) D. Luenberger, Linear anad Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison 
Wesley, 1989. 

j) W. L. Winston, Operation Research: Applications and Algorithms, PWS-Kent, 
1990. 
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  بهينه سازي غيرخطي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد  12   مباني آناليز عددي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

بررسـي شـرايط لازم و كـافي بـراي     هدف اصلي اين درس آشنايي با مباني نظري و روش هاي بهينه سازي غير خطـي شـامل؛   

ها بـراي    بندي، طراحي و تحليل الگوريتم  سازي، مدل  هاي كلاسيك بهينه  سازي غيرخطي، ارائه تحليلي الگوريتم  بهينهمسائل 

  .ريزي پويا  مسائل برنامه

  : ريز مواد

هاي با متغيـر    هاي حل مدل  احتمالي، معادلات بازگشتي، روش  بندي مسائل غير  اصول و تعاريف، مدل: ريزي پويا  برنامه) الف

  .ها با متغير وضعيت پيوسته؛ موارد كاربردي  ناپيوسته، روش حل مدل وضعيت

 -كيـون  -شرايط لازم و شرايط كافي، شـرايط كـروش  (مقيد و مقيد   سازي نا  اصول كلاسيك بهينه: خطي  ريزي غير  برنامه)ب

هـاي گراديـان و     سـازي ماننـد روش    هـاي كلاسـيك بهينـه     سازي و بررسي تحليلي الگـوريتم   ، جستجوي خطي در بهينه)تاكر

  .ريزي مسائل جداپذير  ريزي درجه دوم و برنامه  نيوتن، حل مسائل برنامه

  :مراجع

a) J. E. Dennis, R. B. Schnabel, Numeical Methods for Unconstraines 
Optimization and Nonlinear Equations, Prentice-Hall, 1983. 

b) P. E. Gill, M.  Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1981. 

c) D. Leunburger, Linear and Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison-
Wesley, 1989. 
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  2رگرسيون 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   12  1رگرسيون   ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

هـاي بـرون   ها بحـث و روش درس برقرار نبودن شرايط استاندارد در مدل رگرسيون خطي با استفاده از تحليل باقيماندهدر اين 

  .شودرفت از اين مشكل ارائه مي

  : سخني با مدرس و دانشجــو

  .گيردافزار آماري صورت ميهاي عددي براي هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل يك نرمدر اين درس مثال

   :سرفصل درس وريز مواد

ها، كنترل قابليت مدل، تبديلات و وزن دهي براي تصحيح ناكارآيي مدل، مدل رگرسيون چندگانه بـا خطـاي   تحليل باقيمانده

هاي ،رگرسيون براي دادهGLS، همبستگي خطاها و برآوردگرهاي WLSغيراستاندارد، ناهمگني واريانس و برآوردگرهاي 

 xمجـازي، رگرسـيون بـا     x، متغيرهاي )و مقادير ويژه VIFمعيارهاي (خطي چندگانهرابرازش، همهاي ناقص و فطولي، مدل

هـاي تصـادفي، ضـريب همبسـتگي چندگانـه،       xاي، رگرسيون متعامد، رگرسيون بـا  هاي استاندارد شده، رگرسيون چندجمله

  .رگرسيون غيرخطي، رگرسيون لجستيك

  : مراجع

a) D. C. Montgomery, E. A. Peck and G. Geoffrey Vining, Introduction to Linear 
Regression Analysis, 3rd ed., John Wiley, 2001. 
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  آمار رسمي  شنايي باآ

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   12  2 روش هاي نمونه گيري  ساعت 51/ واحد 3

  

 :هدف

  .اين درس به منظور آشنايي دانشجويان با بخش مهمي از كارهاي مراكز اجرايي آماري كشور آماده شده است 

  :سرفصل درس وريز مواد

  .داده ها و روش هاي جمع آوري آن، مقدمه اي بر آمار رسمي، روش هاي توليد آمار، كيفيت داده هاي آماري 

  .وضوعي، طرح هاي نمونه گيري، طرح اجرايي، طرح نظارت، طرح استخراجطرح م: مراحل و اجراي طرح هاي آماري 

  .اطلاع رساني، داده كاوي، تحليل آماري مرتبط با آمار رسمي، جمعيت شناسي: ساير موضوعات مهم

  : مراجع

a(  جزوه هاي آماده شده توسط پژوهشكده آمار وابسته به مركز آمار ايران)1385.(  
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  كاوي داده

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

  17حداقل   12  اجازه گروه  ساعت 51/ واحد 3

  

   :سرفصل درس وريز مواد

  .پايگاه داده ها، انبار داده ها، طراحي سيستم هاي پشتيباني تصميم: داده كاوي و انبار داده ها  داده كاوي چيست؟،

 ،يـادگيري ماشـيني، يـادگيري مفهـومي     :داده كاوي، يـادگيري چيسـت؟   داده كاوي در بازاريابي، كاربردهاي

  .سيستمهاي رايانه اي خودآموز

انتخاب داده ها، پالايش داده ها، كدگـذاري، غنـي سـازي، تحليـل      :(KDD)فرآيند كشف دانش در پايگاه داده ها  

نزديكتـرين   K، )پـردازش عـددي مسـتقيم   ( OLAPمقدماتي داده ها با استفاده از روشهاي سنتي، فنـون تجسـمي، ابزارهـاي    

  .يم، قواعد پيوندي، شبكه هاي عصبيهمسايگي، درختهاي تصم

يـادگيري بـه عنـوان تلخيصـي از محموعـه داده هـا، معنـي دار بـودن          :صورتهاي گوناگون الگوريتمهـاي يـادگيري   

  .اغتشاشات، پايگاه داده هاي فازي

  : مراجع

a) P. Adriaans, and D. Zantinge, Data Mining, Addison-Wesley Logeman 
Limited, 1996. 

b) L. Billard, and E. Diday, Symbolic Data Analysis: Conceptual Statistics and 
Data Mining, John Wiley & Sons Inc., 2006. 

c) C. Borgelt, and R. Kruse, Graphical Models: Methods for Data Analysis and 
Mining, John Wiley & Sons Inc., 2002. 

d) P. Giudici, Applied Data Mining: Statistical Methods for Business and 
Industry, John Wiley & Sons Inc., 2003. 

e) G. J. Myatt, Making Sense of Data; A practical Guide to Exploratory Data 
Analysis and Data Mining, John Wiley & Sons Inc., 2006. 
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  سازي  شبيه

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  17حداقل   12  1 رگرسيون   ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف
  ها هاي آماري در تحليل داده آماري و مدل ها در استنباط كاربرد آنو هاي شبيه سازي  آشنايي دانشجويان با روش

   :مواردسرفصل درس وريز 

يكنواخـت، و     تصـادفي از توزيـع    هاي توليد اعداد شبه تصادفي، اعـداد  ؛ روشسازي مفاهيم مقدماتي و اهداف استفاده از شبيه

هـاي تبـديل احتمـال     هـا؛ روش  هاي تصادفي بودن ارقـام و نمونـه   هاي پيوسته و گسسته متداول؛ آزمون تصادفي از توزيع  اعداد

كارلو؛ خواص اصلي زنجير ماركوف؛ معادلـه   مونت چگالي توسط روش  كارلو؛ برآورد تابع ال مونتقبول؛ انتگر-انتگرال و رد

سازمهم  هاي نمونه و انتخاب كانديدهاي توابع مهم؛ الگوريتم) معتبر(گيري مهم  كولموگروف؛ كاهش واريانس؛ نمونه-چپمن

هـاي   ها و قضاياي مربـوط؛ تشـخيص همگرايـي نمونـه     مهستينگز؛  شرايط همگرايي الگوريت-اي و متروپليس مانند گيبس، تكه

آمـاري؛   كارلو در اسـتنباط  هاي مونت هاي مربوط؛  كاربرد روش هاي مانا و تحليل آن توسط آزمون توليدي ماركوفي به توزيع

هـاي   فـرض  منظور بررسي استواري مدل نسـبت بـه   هاي غيرنرمال و نامستقل به هاي فرضي رگرسيون با مانده سازي از مدل شبيه

  سـازي مـدل   شـبيه  ؛تحليل واريانس و كوواريانس هاي زماني، هاي سري مدل توليد اعداد تصادفي ناهمبسته و كاربرد دراوليه؛ 

هاي چنـد متغيـره پيوسـته و گسسـته متـداول؛ توليـد اعـداد         سازي از توزيع هاي شبيه روش ؛هاي خودهمبسته با مانده رگرسيون

  .توسط توزيع هاي شرطيهاي كناري  تصادفي از توزيع

  :مراجع

a)  Bernd, A. B. (2004). Markov Chain Monte Carlo Simulations and Their 
Statistical Analysis. World Scientific. 

b) Casella, G. and George, E.I. (1992). Explaining the Gibbs sampler. The 
American Statistician, 46:167-174, 1992. 
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c) Dagpunar, J. S. (2007). Simulation and Monte Carlo with Applications in 
Finance and MCMC. John Wiley & Sons. 

d) Fan, X., Felsovályi, Á., Stephen A. Sivo, S.A. and Keenan, S.C. (2002). SAS® 
for Monte Carlo Studies: A Guide for Quantitative Researchers. Cary, NC: SAS 
Institute Inc. 

e) Fishman, G. S. (2005).  A First Course in Monte Carlo, Thomson Brooks/Cole. 

f) Gentle, J.E. (2002). Elements of Computational Statistics, Springer-Verlag. 

g) Greenberg, E. (2008). Introduction to Bayesian Econometrics. Cambridge 
University Press. 

h) Kalos, M.H. and Whitlock, P.A. (2008). Monte Carlo Methods.  2nd, John Wiley 
& Sons. 

i) Gilks W.R., Richardson S. and Spiegelhalter D.J. (1996). Markov Chain Monte 
Carlo in Practice. Chapman & Hall/CRC. 
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  آشنايي با احتمال و آمار فازي

 )ساعت(حل تمرين  از جدول هم نياز/نيازپيش  ساعت/تعداد واحد

ن ساعت 51/ واحد 3 و ي س ر گ ي، ر ط خ ي  ز ا س ه  ن ي ه  17حداقل  12  ب

  

   :سرفصل درس وريز مواد

عه هاي تراز، اتحاد تجزيه و هاي فازي،  مجمواي بر مجموعهتعاريف و مفاهيم اوليه، عملگرهاي مجموعه: مجموعه هاي فازي

-با تاكيد بر اندازه(هاي عدم اطمينان اندازه.   هاي فازياصل گسترش، اعداد فازي، حساب اعداد فازي و  رابطه.  نمايش هقضي

اي براساس اي و فاصلهبراورد نقطه.   هاي احتمال فازياحتمال پيشامدهاي فازي و   توزيع) .   هاي امكانهاي احتمال و اندازه

خروجـي  / بـا ورودي  (رگرسـيون امكـاني   . هاي فازيهاي فازي  و  آزمون فرض براساس دادهضآزمون فر.   هاي فازيداده

خروجـي معمـولي يـا فـازي، و     / با ورودي (رگرسيون فازي كمترين مربعات ) .   معمولي يا فازي، و ضرايب معمولي يا فازي

  ) ضرايب معمولي يا فازي

  : مراجع

a) Klir, G.J., Yuan, B. (1995), Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice-Hall. 

b) R. Viertl, (1996), Statistical Methods for Non-Precise Data, CRC Press. 

c( چي، م، ماشين.م.طاهري، س) .اي بر احتمال و آمار فازي، انتشارات دانشگاه شهيد باهنر ، مقدمه)1387

   .             كرمان
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  2 سريهاي زماني

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

  17حداقل   12  1 سريهاي زماني  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

رود انتظار مي. باشدهدف از ارائه اين درس آشنائي دانشجويان با مفهوم سريهاي زماني خاص بصورت  نظري و كاربردي مي

، ARIMAدانشجويان پس از گذراندن اين درس قادر به شناسائي و تشخيص انواع خاصي از سريهاي زمـاني نظيـر مـدلهاي    

SARIMA  و مد لهاي غيرخطي)ARCH  وARCH –Long Memory بـه  . و ويژگيهاي مهم آنها باشـند  )و دوخطي

همچنـين تحليـل   . مدلها آشنائي لازم را كسب نموده باشند سازي اينگونهرود دانشجويان در مدل بندي و شبيهعلاوه انتظار مي

  .سريهاي زماني در دامنه طيف نيز مورد بررسي قرار مي گيرد

  : سخني با مدرس و دانشجــو

چون در . تاكيد شود كه همراه با تدريس چند جلسه مطالب بالا با حداقل يكي از نرم افزار معمول آماري زير نشان داده شوند

  . زم است روي روش هاي سري زماني نيز به اندازه نظري تاكيد شوداين درس لا

 MINITAB, SPSS, SAS, SPLUS, R  and ITSM (Interactive Time Series Modeling)  

   :سرفصل درس وريز مواد

 (SARIMA)مدلهاي فصلي  – ARIMAبيني مدلهاي پيش –ريشه واحد  – ARIMAمدلهاي  –سريهاي زماني ناايستا 

ARIMA –  سريهاي  –برآورد ميانگين و ماتريس خودكواريانس  –خواص مرتبه دوم  –سريهاي زماني چند متغيره

 ARCH –Longو  ARCH(مد لهاي غيرخطي  –) پذيرو وارون (causal)مدلهاي سببي (چند متغيره   ARMAزماني

Memory ماتريس چگالي طيفي و ارتباط آن با ماتريس خودكوواريانس  –تحليل طيفي چند متغيره  -)و دوخطي– 

روش هاي ديناميكي در سري هاي  -معرفي توابع انسجام و فاز و زمان تاخير –سيستمهاي خطي در حوزه زمان و فركانس 

  ).فضاي حالت و فيلتر كالمن(زماني 
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  : مراجع

a) P. J. Brockwell, and R. A. Davis, Introduction to Time Series and 
Forecasting, 2nd ed., Springer-Verlog, 2002. 

b) C. Chatfield, The Analysis of Time Series : An Introduction, 6th eds., 
London, Chapman and Hall, 1996. 

)مقدمه اي بر تحليل سريهاي زماني: ترجمه (  

c) J. D. Cryer, and K. S. Chan, Time Series Analysis: With Applications in R, 
2nd eds., Springer, 2008. 

d) J. D. Cryer, Time Series Analysis, Duxbury Press, Boston, 1986. 

)تجزيه و تحليل سريهاي زماني : ترجمه (  

e) R. H. Shumway, D. S. Stoffer, Time Series Analysis and Its Applications: With 
R Examples, 2nd ed., Springer, 2006. 
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  2 پيوسته روش هاي چند متغيره

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ش  ساعت 51/ واحد 3 ي ا م ز آ ح  ر ا ط هو   ه ر ي غ ت م د  ن چ ي  ا ه ش  و ه ر ت س و ي   34حداقل   12  1 پ

  

   :سرفصل درس وريز مواد

ديـد  : ي اقليدسـي، بردارهـا   تغييـر در مبـدا و محورها،فاصـله   :سيسـتم مختصـات دكـارتي   (ها مفاهيم هندسي آمايش داده

امتـداد و  :هندسي از عمليات حسابي روي بردارها،تصوير يك بردار از روي بردار ديگر،بردارها در سيستم مختصات دكـارتي 

ي  اعمـال حسـابي،تركيب خطي،فاصـله و زاويـه    :ي استاندارد، فرمول جبري براي اعمال برداري كسينوس،بردارهاي پايهجهت 

بعـد،تغيير  : هـاي تشـريحي ، اسـتقلال خطـي و بعـد      بين دو بردار،ضرب اسكالر و تصوير بردار،تصوير بردار روي زير فضا،مثال

  )مبنا،نمايش نقاط نسبت به محورهاي جديد

واريانس ، مجموع    ي آزادي، درجه ،ها داده ي شده اصلاح ميانگين و ميانگين  : ها داده آمايش(   ها آمايش دادهي  پايه 

ي ماهالانوبيس،نمـايش   ي آمـاري، فاصـله   فاصـله : هـا  مربعات و ضرب متقاطع،  استاندارد كردن،واريانس تعمـيم يافتـه، فاصـله   

  )ها در فضاي مشاهدات،واريانس تعميم يافته ري دادهها در فضاي متغيير،نمايش نمودا نموداري داده

شناسايي محورهاي ديگر و فرم دهي متغييرهاي جديد،آناليز مؤلفه :هاي اصلي هندسي آناليز مؤلفه( هاي اصلي آنالير مؤلفه

: هـاي اصـلي   مؤلفههاي اصلي مانند روش كاهش بعد،هدف آناليز مؤلفه اصلي،رويكرد تحليلي، مسايل مرتبط با كاربرد آناليز 

هاي اصلي،اسـتفاده از امتيـازات    هاي اصلي استخراج شده،تفسير مؤلفه هايس اصلي،تعداد مؤلفه ها در آناليز مؤلفه اثر انواع داده

 )هاي اصلي مؤلفه

ــاليز عــاملي  ــاليز عــاملي ( آن  _هــاي مشــترك،بيش از دو  عاملي،تفســير عامــل _مــدل دو : مفــاهيم پايــه و اصــطلاحات آن

هـاي آنـاليز    اهداف آناليز عاملي،آناليز عاملي از ديد هندسي، برآورد مشـتركات،دوران عامـل،بيش از دو عامـل، روش   عاملي،

هاي ديگر بـرآورد، تفسـير نتـايج آنـاليز عـاملي،       هاي اصلي،آناليز عاملي با محورهاي اصلي،روش آناليز عاملي با مؤلفه: عاملي

عـاملي يـا سـاختار همبسـته،      _عاملي،مـدل دو   _ا ماتريس  همبسـتگي،مدل تـك   ماتريس كوواريانس ي: آناليز عاملي تاييدي

  )اهداف آناليز عاملي تاييدي
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 هاي مشابه، خوشه اي،اندازه اهداف آناليز خوشه اي از ديد هندسي، اي چيست؟، آناليز خوشه آناليز خوشه( اي آناليز خوشه

 _پيونــدي،روش دورتــرين همســايه يــا كامــل  _ه يــا تــك روش گرانيگــاه،روش تزديكتــرين همســاي :بنــدي سلســله مراتبــي 

، III، الگـاريتم II، الگـاريتم Iالگـاريتم :، خوشه بندي غيـر سلسـله مراتبـي    Wardپيوندي،روش ميانگين پيوندي ، روش وارد 

  )اطمينان، اعتبار خارجي: اي هاي مشابه، اطمينان و اعتبار خارجي حل خوشه اندازه

آناليز مميزي از ديد هندسي،مشخص كردن بهتـرين مجموعـه از متغييرها،مشـخص    : آناليز مميزي دو گروهي( آناليز مميزي

انتخاب متغييرهاي تمييز دهنده يا تفكيك كننده،تابع مميزي : كردن محور جديد،رده بندي كردن، هدف تحليلي آناليز مميزي

هـاي كوواريـانس، آنـاليز     ي نرماليته، برابري ماتريس ند متغيرهچ: و رده بندي، رويكرد رگرسيوني به آناليز مميزي، مفروضات

: ي انتخاب، اعتبـار خـارجي تـابع مميـزي     ي انتخاب، مقادير قطع كننده براي ناحيه روش گام به گام، ناحيه: مميزي گام به گام

ــاليز مميــزي چنــد گروهــي ،  روش ، روش روش  ندســي، مشــخص كــردن محــور  ديــد ه:،آن

  )هاي رده بندي اشتباه جديد،رده بندي كردن، رده بندي براي بيش از دو گروه، برابري هزينه

مقدمه،  متغيرهاي كانوني و ضرايب همبستگي كانوني، ويزگيهاي ضرايب همبسـتگي  (  آناليز ضرايب همبستگي كانوني

  ) گي كانوني  با رگرسيون وتجزيه مميزيكانوني، آزمون فرض، تفسير، رابطه آناليز ضرايب همبست

بـراورد پارمترهـا و   : مستقل ثابـت ) هاي(مقدمه، رگرسيون چند متغيره با متغير ( آناليز رگرسيون چند متغييره

مستقل تصادفي، براورد پارمترها و ازمـون فـرض،   ) هاي(ازمون فرض، انتخاب متغيرهاي مستقل، رگرسيون چند متغيره با متغير

  )يرهاي مستقلانتخاب متغ

  : مراجع

a(  ترجمه دكتر ابوالقاسم بزرگنيا –جري  –استنباط آماري چند متغيره ، تاليف ناريان سي 

b(  ترجمه محمد مهدي طباطبايي _تحليل چند متغيره ، تاليف كانتي مارديا ، جان كنت ، جان بي بي 

c(     ترجمـه دكتـر محمـد مقـدم ،      _مـانلي  . چـي  . اف . آشنايي با روش هاي آماري چند متغيـره ، تـاليف بـي
 .مهندس ابوالقاسم محمدي شرطي و مهندس مصطفي آقائي سريزه 

d(     ترجمـه دكتـر    _ويچـرن  . جانسـون و ديـن دبليـو    . تحليل آماري چند متغيره كـاربردي ، تـاليف ريچـاردآ
 .حسينعلي نيرومند ، دانشگاه فردوسي مشهد

C. Rencher, Methods of Multivariate Analysis, 2nd ed., Wiley, 2002.
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4-4-1  

  سرفصل

  رشته الزامي دروس 

  » علوم كامپيوتر«  
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هاي يكاني،   كلي و كلاسيك معمولي و مرتب از جمله جبري ساختارهاي جبري   ي مقدماتي واريتهمعرفي و مطالعه :هدف

  .ها  ها و حلقه  گروه، با تأكيد بيشتر بر گروه  گروه، تكواره، مشبكه، شبه  گروهواره، نيم

هاي رياضيات و كاربردها و علوم   اين اولين درس در ساختارهاي جبري، براي رشته :سخني با مدرس و دانشجــو

  .نظر قرار گرفته و لازم است در تدريس نيز مورد توجه قرار گيرد  مواد درس مد  نكته در ريزاين . كامپيوتر الزامي است

اي به دروس   شود و دروازه  اي مطرح مي  رياضي به گونه  هاي علوم  از آنجايي كه مطالب اين درس تقريبا در همه درس       

سزايي به هاي آن كمك به  ن از مفاهيم و قضيهكامپيوتر است، اطمينان از درك صحيح دانشجويا  نظري رياضيات و علوم

  .نمايد  درك بهتر رياضيات و كاربردهاي آن مي

  در. شود  گرفته مي  واحد درس، بديهي است كه عمق برخي از مفاهيم در دروس بعدي جبري پي  با توجه به تعداد كم     

حال دانشجويان   هر  به. ده دانشجويان گذاشته شودها به عه  ضمن به منظور تمرين براي درك بهتر مطالب، اثبات برخي از قضيه

يادداشت هدف اثبات، مطلبي كه بايد (ها را بياموزند   آموختن مفاهيم و احكام، درك و نوشتن اثبات  كنند علاوه بر  بايد تلاش

ل انفرادي هاي درس، با ح  دانشجويان ضمن شركت در كلاس .)توانند آن را اثبات كنند، مفيد است  اثبات كنند و چطور مي

  .نمايند  ها مهارت لازم را كسب مي  و جمعي تمرين

. ها  قسمت و همريختي  ، خارج)شده  معمولي و مرتب(هاي كلي جبري   ي مقدماتي ساختارمعرفي و مطالعه :سرفصل درس

  .ها  ها و حلقه  تر اين مفاهيم به ويژه در مورد گروه  هاي يكريختي، مطالعه دقيق  قضيه

 .شود  هاي زير براي تدريس مطالب پيشنهاد مي  براي تنظيم زمان، ساعت :ريز مواد

  مباني جبر

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   6و4  پس از مباني علوم رياضي  ساعت  51/ واحد 3
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  هاي آشنا از اعداد، توابع، ماتريس  مثال) تايي  2،1،0به ويژه (تايي   nجبر چيست؟ عمل : )ساعت 18(ساختارهاي كلي جبري 

همنهشتي ). ساعت 2(رب كلي، زيرجبر، حاصلض  معرفي دستگاه جبري). ساعت 2(، جدول كيلي ν، 	ها، اجتماع، اشتراك، 

معرفي رسته ). ساعت 2) (تايي  -2كيلي براي اعمال   و با جدول(همريختي و يكريختي ). ساعت 2(و خارج قسمت جبرها 

ها   معرفي جبرهاي مرتب و همريختي و يكريختي آن). ساعت 2) (بيان قضيه بيرخوف(اي و واريته   هاي معادله  جبرها، كلاس

با اعمال (يكاني   ساختار، ضرب و خارج قسمت اين جبرها، از جمله جبر  ساختارهاي جبري، زيرمعرفي برخي از ). ساعت 2(

عمل ). ساعت 2) (كلمه و كدها(ساختن تكواره و گروه آزاد ). ساعت 2(گروهواره، نيمگروه، تكواره، مشبكه ) تايي  -1

اي و   معادله(هاي لاتين   گروه، مربع  معرفي شبه. )ساعت 2(ها، اشاره به كاربردهاي آن مثلا در اتوماتا   تكواره روي مجموعه

  ).ساعت 2) (ها  بودن آن  واريته

 2(ها همريختي و يكريختي گروه). ساعت 2(هاي متنوع   هاي معادل آن، زيرگروه، مثال  گروه و تعريف): ساعت 20(ها   گروه

 2) (ها از دانشجويان خواسته شودآناثبات ويژگي جهاني (ضرب   ضرب و هم). ساعت 2(ها و قضيه كيلي جايگشت). ساعت

  قضيه). ساعت 2(هاي دوري   هاي گروهويژگي). ساعت 2(قسمت   خارج). ساعت 2(زير گروه  نرمال و همنهشتي ). ساعت

  ).ساعت 2) ( ها به عهده دانشجويان گذاشته شود  برخي از اثبات(ها هاي يكريختي و تجزيه همريختي

  همريختي و ضرب). ساعت 2(آل و همنهشتي   حلقه، ايده  زير). ساعت 2(ها   قدماتي حلقههاي م  ويژگي :)ساعت 10(ها         حلقه

  ).ساعت 2(اي   مقدماتي از حلقه چند جمله). ساعت 2(هاي يكريختي   قضيه ).ساعت 2(ها   حلقه

  

  

  

  

  

  

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 152  0/06/89 6:ويرايش 

  

  مباني تركيبيات

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   6و  4  مباني علوم رياضيهم زمان با   ساعت 51/ واحد 3

  

  :هدف

اي در تركيبيـات و رياضـيات گسسـته اسـت بـه نحـوي كـه         هدف اصلي اين درس آشنا نمودن دانشجو با مفاهيم اصلي و پايه

شـده و بـا برخـي     هاي اصلي كه در علم تركيبيات وجود دارد آشنا دانشجو در عين آشنايي با اين مفاهيم با كاربردها و انگيزه

تواننـد در ايـن     در اين راستا و با توجه به محتوي و نوع اين درس، اهداف ديگري نيـز مـي  . مسائل اصلي آن نيز برخورد نمايد

  :درس پيگيري شوند كه عبارتند از 

  ...)استقراء رياضي، برهان خلف و : نظير(هاي دقيق رياضي و انواع مختلف آنها   تمرين ارائه استدلال) الف

  ...)هاي مبتني بر شمارش، وضعيت بحراني،  استدلال: نظير (هاي تركيبياتي   آشنايي با استدلال) ب

  ...)هاي لاتين و  ها، گرافها، مربع  هاي متناهي، روابط متناهي، ماتريس  مجموعه: نظير(آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته ) ج

  .هاي مختلف درحوزه تركيبيات  و آشنايي با الگوريتم هاي مبتني بر تفكر الگوريتميك  تمرين ارائه استدلال) د

  :سخني با مدرس و دانشجو

  اخذ مـي  "رياضي  مباني علوم"اين درس اولين درس در شاخه تركيبيات و رياضيات گسسته محسوب شده و همزمان با درس 

و همچنين تمرين مفاهيم با توجه به محتوي درس، اين درس فرصت خوبي جهت آشنايي با ساختارهاي مختلف گسسته . شود

شود كه   لذا توصيه مي. بنيادي رياضيات نظير اثبات، استدلال، تفكر رياضي و الگوريتميك و همچنين مدلسازي رياضي است

اين درس با انگيزه آشنايي با اين مفاهيم ارائه شده و در عين حال با ارائه انواع مختلف اثبات براي احكام مختلـف و همچنـين   

لازم است كه اين درس با تكيه بر مثال ارائه شده و از تجريـد  . ائل اصلي يا مهم يا باز در اين حوزه همراه باشدطرح برخي مس

  .در آن پرهيز شود
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  :سرفصل درس

، شـمارش،  )"رياضـي   مباني علـوم "هماهنگ با درس (ها و جبر بول   دوره سريع مفاهيم مجموعه، تابع، الگوريتم، منطق گزاره

هاي مبتنـي بـر     ها و انواع مهم آنها از لحاظ تركيبياتي، گرافها و مدل  توابع مولد، روابط و انواع آنها، ماتريسروابط بازگشتي، 

  .هاي متناهي  ها و هندسه  هاي لاتين، طرح  آنها، مربع

  :ريز مواد

  ) "رياضي  علوممباني "هماهنگ با درس (ها و جبر بول   ها، توابع، الگوريتم و منطق گزاره  دوره سريع مفاهيم مجموعه •

اي، اصـل شـمول و عـدم      ها و ضرايب دوجمله  ها و تركيب  مفاهيم اصلي ، اصل لانه كبوتري، تبديل: شمارش شامل •

  .شمول، روابط بازگشتي، توابع مولد

روابط و نمايش آنها، روابط هم ارزي و افزارها، روابط ترتيب جزئي و ترتيب كامل، بسـتار يـك   : روابط و انواع آنها •

شود به نحوي كـه    ارائــه مـي "رياضي  مباني علــوم"اين بخش با هماهنـگي با درس (سبت به خواص مختلف رابطه ن

  ).تكرار صورت نپذيرد

سازي براي   آماده(هاي صفر و يك   ها از ديدگاه تركيبياتي، بالاخص برخي خواص مهم ماتريس  ماتريس: ها  ماتريس •

  )با نظر استاد(هاي آدامار و برخي نتايج در اين مورد   اتريس، آشنايي با م)ها  هاي لاتين و گراف  بخش مربع

با چند مثال بـا نظـر   (معرفي مفهوم گراف با تأكيد بر كاربردهاي آن در مدلسازي : هاي مبتني بر آنها  ها و مدل  گراف •

  نظير گـراف   فاي، انواع اصلي گرا  ، آشنايي با مفاهيم اصلي نظريه گراف نظير دور، مسير، درجه، دنباله درجه)استاد

هـا    دار و تورنمنت  هاي جهت  هاي اويلري و هاميلتوني و گراف  هاي دوبخشي، گراف  ها، گراف  هاي كامل، درخت

هـا و    آميـزي گـراف    ، رنـگ )طرح الگوريتم و كاربردها(هاي كامل و ماكزيمم   ، تطابق)با تأكيد بر مثال و كاربردها(

  )با ارائه مثال و الگوريتم( اي رنگي  جمله  چند

بـا  (آشنايي با تعريف و مفاهيم اصلي با تأكيد بر ارتبـاط ايـن مفـاهيم    : هاي متناهي   ها و هندسه  هاي لاتين، طرح  مربع •

هـا و همچنـين ارائـه      گـراف   قبلي طرح شده در درس نظير  و همچنين تأكيد بر ارتباط اين مفاهيم با مفاهيم) مثال  ارائه

و همچنـين طـرح صـورت     (SDR)هاي نماينـدگي متمـايز     ستمچند مورد شمارش در اين خصوص، ارائه مفهوم سي

  ).با نظر استاد(هاي لاتين و چند كاربرد عملي  و ارائه مثال و كاربرد در مربع P.Hallقضيه 

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 154  0/06/89 6:ويرايش 

  

  : مراجع

شود مراجعي مورد استفاده قرار گيرند كـه بـراي دانشـجويان     پيشنهاد مي. امروزه مراجع بسياري در اين موضوع موجود هستند

المقدور از تجريد در آنها پرهيـز شـده    دوره كارشناسي و با تأكيد بر كاربردها و نگرش الگوريتميك نوشته شده باشند و حتي

چند مرجـع مناسـب بـه شـرح     . تواند برخي مطالب را از مراجع مختلف به صورت منتخب نيز ارائه نمايد  استاد محترم مي. باشد

 :زير هستند

g) I. Anderson, A first course in combinatorial mathematics, second ed., Oxford 
Applied Mathematics and Computing Science Series, The Clarendon Press 
Oxford University Press, New York, 1989. 
 

h) M. Erickson, Pearls of discrete mathematics, Discrete Mathematics and its 
Applications (Boca Raton),  

i) CRC Press, Boca Raton, FL, 2010. 
 

j) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics for new technology,   second 
ed., IOP Publishing Ltd., Bristol, 2002.  
 

k) R. Garnier and J. Taylor, Discrete mathematics, third ed., CRC Press, Boca 
Raton, FL, 2010.    
 

l) L. Lov'asz, J. Pelik'an, and K. Vesztergombi, Discrete  mathematics, 
Undergraduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, New York,  2003. 
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  :هدف

آشنايي دانشجو با منطق رياضي و مقدمات نظريه مجموعه ها و كسب توانايي در توصيف و درستي يابي دستگاه هاي رياضي 

  .درسيا سيستم هاي كامپيوتري به كمك ابزارهاي صوري ارائه شده در 

  :سخني با مدرس و دانشجو

را در قسمت منطق و نظريه مجموعه ها توسعه مي  "مباني علوم رياضي"اين درس معلومات كسب شده دانشجو در درس 

همچنين نظريه مجموعه ها . دانشجو بايد بر استدلال منطقي، صوري سازي مفاهيم غير رسمي و درستي يابي مسلط شود.  دهد

  .براي رياضيات و علوم كامپيوتر به دانشجو معرفي مي گرددبه عنوان پايه اي 

  :سرفصل و ريز مواد

  آشنايي با منطق •

زبان منطق گزاره اي، قواعد استنتاج طبيعي، معناشناسي، قضيه صحت و تماميت، فرم هاي ، ايآشنايي با منطق گزاره

زبان منطق محمولات، قواعد استنتاج طبيعي، ، آشنايي با زبان منطق محمولات، SATنرمال و الگوريتم هاي 

 Prologتوصيف پذيري زبان،  آشنايي با زبان 

 هاآشنايي نظريه مجموعه •

 پارادوكس راسل، هااصول نظريه مجموعه، تعريف تابع و رابطه, مروري بر عملگرهاي اجتماع، اشتراك، و متم گيري

 نظريه مجموعه ها به عنوان پايه  •

  مباني منطق و نظريه مجموعه ها

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  نياز هم/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   6و4  پس از مباني علوم رياضي  ساعت  51/ واحد 3
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 ساخت اعداد حقيقي، اخت اعداد گوياس، ساخت اعداد طبيعي

 مجموعه هاي نامتناهي •

  خوشترتيبي، اعداد ترتيبي، اعداد اصلي

  :مراجع

a) J. M. Henle, an Outline of Set Theory, Springer-Verlag, 1986. 

b) M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Sciences, modeling and reasoning about 
systems, Cambridge University Press, 2004. 
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  : هدف

آشنايي با برخي احكام اين درس اولين درس در شاخه نظريه محاسبه است و هدف اصلي آن معرفي مفاهيم اصلي اين رشته و 

هـا در مقابـل تحليـل نظـري و كسـب       الگـوريتم  سازي محاسـبات و  تأكيد اين درس بر كسب توانايي در پياده. مقدماتي است

  .پيگيري خواهد شد "نظريه محاسبه"مهارت در اثبات احكام است كه در درس بعدي 

  :سخني با مدرس و دانشجو

محاسبه محلي براي ارائه اهداف اصلي اين شاخه، چگـونگي برخـورد بـا مسـائل آن،     اين درس به عنوان اولين درس در نظريه 

سـازي    نتايج مهم و برخي دورنماها است و همچنين در اين درس كسب مهارت محاسباتي دانشجويان و توانايي آنها در پيـاده 

لذا، لازم است . گردد  بعدي موكول ميشود و در مورد برخي قضاياي اصلي و عميق، اثباتي به درس   ها پيگيـري مي  الگوريتم

هـاي محاسـباتي و     هـاي مناسـبي نيـز جهـت كسـب مهـارت        هـا بررسـي شـده و تمـرين      كه در اين درس تعداد مناسبي از مثال

  .الگوريتميك دانشجويان تعيين و مورد بحث قرار گيرند

   :سرفصل دروس

و تبيين اهداف اصلي اين شاخه  "الگوريتم"، "محاسباتيمدل "، "راه حل"، "محاسبه"، "مسئله"بحث در مورد مفاهيم اصلي، 

هاي محاسباتي و ارائه مفهوم اتوماتا به عنوان مدل محاسباتي با حافظـه ثابـت،     ورود به برخورد با نظريه محاسبه از ديدگاه مدل

ي مـنظم و  هـا   و قضاياي اصلي مربوطه، معرفـي عبـارات مـنظم، تعريـف زبـان      (ANFA, NFA, DFA)طرح انواع اتوماتا 

  )بدون اثبات(ها، تعريف اتوماتوني مينيمال و روش به دست آوردن آن   معادل بودن تعريف

  مباني نظريه محاسبه

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   6  پس از مباني علوم رياضي  ساعت  51/ واحد 3
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اي، ارائه مفهوم گرامر، گرامر مسـتقل از    ، ارائه مدل اتوماتاي پشته)تزريق  هاي لازم و كافي، لم  ارائه شرط(هاي غيرمنظم   زبان

هـاي مسـتقل از مـتن، آشـنايي بـا مـدل         چامسكي، فضاياي تزريق براي زبـان متن و معادل بودن اين مفاهيم، تعريف فرم نرمال 

  .، بيان انواع مختلف اين مدل و معادل بودن اين مفهوم با گرامرهاي دلخواه"تورتينگ  ماشين"

  

  :ريز مواد

  "درس"بحث در مورد مفاهيم اصلي 

، اتوماتـاي متنـاهي بـا    NFAقطعـي    هي غيـر اتوماتاي متنا، DFAاتوماتا متناهي قطعي : هاي منظم  ها و زبان  اتوماتون •

هـاي مـنظم و اتوماتاهـاي      سازي، عبارت  شبيه  ، معادل بودن زباني اتوماتاهاي متناهي، مفهوم همגNFAانتقال ساكت 

 . منظم، اتوماتاي مينيمال  هاي غير  تزريق و زبان  هاي منظم و خواص آنها، لم  متناهي، زبان

هـاي مسـتقل از مـتن،      ، خـواص زبـان  CFGگرامرهـاي مسـتقل از مـتن    : اي  پشتههاي مستقل از متن و اتوماتاي   زبان •

، فـرم نرمـال   PDAو  CFGو انـواع آن، يكسـاني زبـاني     PDAاي   درخت توليد و ابهام يك گرامر، اتوماتاي پشته

 .هايي كه مستقل از متن نيستند  چامسكي يك گرامر، لم تزريق و زبان

هاي تورينگ و يكساني آنهـا،    پذير بازگشتي، انواع ماشين  هاي شمارش  بانماشين تورينگ و ز: هاي تورينگ  ماشين •

هاي وابسته به متن و اتوماتـاي    ناپذيري و قضيه تناظر پست، زبان  ماشين جهاني تورينگ، گرامرهاي نامحدود، تصميم

 .كراندار

 

 :مراجع

  
a) R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: 
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b) J. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, McGraw-

Hill, 2010 
c) M. Sipser, Introduction to the theory of computation,  Thomson Course 
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بنـابراين لازم  .است سازي پيشرفته طراحي شده هدف اصلي اين درس آشنايي دانشجويان علوم كامپيوتر با اصول برنامه :هدف

  .هاي مربوطه به روز شده و تغيير نمايد است كه ريز مواد درس با توجه به پيشرفت فناوري

 : سخني با مدرس و دانشجــو

روز است لازم است كـه اسـتادان و دانشـجويان محتـرم توجـه داشـته باشـند        از آنجايي كه اين درس وابسته به تكنولوژي  -1

ها بـه تناسـب تكنولـوژي     محتواي درس و زبان تدريس شده مناسب نياز زمانه انتخاب شود و از تدريس مطالبي كه كاربرد آن

  . زمانه منسوخ شده است جدا خودداري كنند

جوياني كه ايـن درس را برميدارنـد    سازي است، لازم است دانش تر و برنامهنياز اين درس، مباني كامپيو از آنجايي كه پيش -2

ي قبـل از مبحـث    هاي لازم در اين زمينه را در حد مفاهيم اوليه نويسي برخوردار باشند و مهارت ي برنامه از سواد اوليه در زمينه

دانشـجويان در درس مبـاني كـامپيوتر و     بنـابراين بـا توجـه بـه اينكـه ممكـن اسـت       . نويسي شي گرا كسـب كـرده باشـند    برنامه

ي اول مباحث مربوطه به صورت اجمالي در  سازي زباني غير از جاوا را ياد گرفته باشند، لازم است كه در يكي دو جلسه برنامه

  .نويسي شي گرا براي تمام دانشجويان فراهم شود ي مساعد ورود به مباحث برنامه زبان جاوا بررسي شوند تا زمينه

اين اصول نه تنها . نويسي پيشرفته است دف اصلي اين درس همانطور كه از اسم آن مشخص است، يادگيري اصول برنامهه -3

ي مـديريت پـروژه،    هـاي ابتـدايي در زمينـه    به صورت پيشرفته است، بلكـه شـامل مهـارت   ) جاوا(نويسي شامل يك زبان برنامه

نويسي است  ي برنامه اين درس آخرين درس در زمينه. باشد ر تيمي نيز ميهاي مربوط به كا افزار و همچنين مهارت مهندسي نرم

هاي علمـي و   هاي لازم در اين زمينه را در جهت انجام پروژه و شايسته است كه دانشجويان پس از گذراندن اين درس مهارت

  .يا تجاري كسب كرده باشند

  رنامه سازي پيشرفتهب 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ي   ساعت  51/ واحد 3 ن ا ب م ز  ا س  و  پ ر  ت و ي پ م ا زك ا س ه  م ا ن ر   34حداقل   6  يب
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هـاي   جويان و كلاس لازم است كه به كار عملي دانش) نيستو تنها امري نظري (نويسي يك امر مهارتي است  چون برنامه -4

تنهـا بـا تمـرين و    ) درست به ماننـد انشـا نوشـتن   (نويسي  جويان بايد توجيه شوند كه برنامه دانش. اي شود تمرين توجه ويژه حل

س را عمـلاً  ك ـ هـيچ  …شود و نشستن تنهـا در سـر كـلاس درس و جـزوه نوشـتن و       روبرو شدن با مسايل عملي ياد گرفته مي

  . نويس نميكند برنامه

البته سرفصل مطالب تدريس شده مستقل از زباني . جويان تدريس شود شود كه در اين درس زبان جاوا به دانش توصيه مي -5

باز بودن، گسـتردگي اسـتفاده در كاركردهـاي     آزاد و متن(زبان جاوا به علت خصوصياتي كه دارد . شود است كه تدريس مي

ي مناسبي براي تـدريس در   گزينه) افزاري مرتبط و همچنين راحتي نسبي يادگيري هاي نرم ري و تنوع در كتابخانهعلمي و تجا

. خاصي دارد ميتواند آن زبـان را بـراي تـدريس انتخـاب كنـد       البته استاد درس با توجه به تسلطي كه بر زبان. اين درس ميباشد

نويسـي داشـته و ذهـن دانشـجويان را      اي برنامه يادگيري بهتر و سريعتر مفاهيم پايهبراي مثال ارايه زبان پايتون نقش بسزايي در 

ي عملي  و يا تدريس زبان سي يا سي پلاس پلاس دانشجويان را از ابتدا با نحوه. پيش از موعد با مفاهيم پيشرفته درگير نميكند

بـه عنـوان   . هـا ميدهـد   ي اجـراي برنامـه   يقتـري از نحـوه  افزار كامپيوتر آشنا كرده و به آنان ديد عم ها روي سخت اجراي برنامه

ي علوم كامپيوتر ما زبان جاوا  است اما با توجه به ديد كلي موجود در برنامه بندي در تدريس هر زباني مزايا و معايبي نهفته جمع

  .را براي تدريس در اين درس پيشنهاد ميكنيم

هاي خود تشويق كنيد تا بدينوسيله آمـادگي   از اينترنت جهت يافتن پاسخ جويان را به استفاده هرچه بيشتر سعي كنيد دانش -6

  .نويسي مورد نياز هر فردي هستند پيدا كنند لازم را جهت استفاده هرچه بيشتر از منابع غني و بروزي كه در زمينه برنامه

كاربردي، الگوريتمهاي ابتـدايي از  ها به صورت  نويسي شي گرا، طرز استفاده از ساختمان داده مفاهيم برنامه :سرفصل درس

  ، ) GUI(قبيل مرتب سازي، طراحي رابط كاربري 

 encapsulation ،overriding andنويسي شي گرا، تعريف شي و كلاس، وراثت، سطوح دسترسـي،   برنامه :ريز مواد

overloading methods متودها و متغيرهاي ،static ساختارهاي ،IO  طراحي رابط گرافيكـي ،)GUI(   پـردازش خطـا ،

)Exception Handling(هـا   ، كار با ساختمان داده)Array, ArrayList, HashMap, HashSet, Vector ,(... ،

هاي مديريت پروژه و كار تيمي، پروپوزال نويسي و مسايل مربوطه، آشنايي با الگوريتمهاي جستجو و مرتـب سـازي و    مهارت

 .ها از لحاظ تئوري ي تحليل آن نحوه
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   :هدف

  .است طراحي شدهها   ها و الگوريتم اين درس با هدف آشنايي دانشجويان رشته علوم كامپيوتر با اصول موضوع ساختمان داده

  :سخني با مدرس و دانشجــو

با توجه به گذراندن دروس پيشنياز اين درس، مي توان فرض كرد كه دانشجو از دانش خوبي در برنامـه سـازي برخـوردار     -1

لـذا پيشـنهاد مـي شـود     . آشنايي كامل پيدا كرده است) Javaمثلاً (به خوبي با يك زبان برنامه سازي پيشرفته  است و همچنين

ارائه شود تا دانشجويان با يك زبان دوم برنامه سازي نيز آشنا شده و همچنين با توجـه   ++Cيا  Cكه اين درس بر مبناي زبان 

ت به نحو بهتـري بـا   به اينكه اين زبان امكانات نزديك تري را به سطح سخت افزار فراهم مي نمايد، دانشجويان خواهند توانس

  .محتوي درس درگير شده و با اين مباحث به تمرين بپردازند

هاي خود تشويق كنيد تا بدينوسيله آمـادگي   جويان را به استفاده هرچه بيشتر از اينترنت جهت يافتن پاسخ سعي كنيد دانش -2

  .نويسي مورد نياز هر فردي هستند پيدا كنند لازم را جهت استفاده هرچه بيشتر از منابع غني و بروزي كه در زمينه برنامه

هـا پرداخـت و در انتهـاي درس يكـي از      در اين درس به صورت كلي ميتوان ابتدا به تدريس مفاهيم اصـلي سـاختمان داده   -3

همچون الگوريتمهاي هندسي، مباحث مربوط به پيچيدگي محاسبه، الگوريتمهاي عددي و ديگر موارد (تر  موضوعات پيشرفته

  .را به عنوان مثالي از مباحث ذكر شده تدريس كرد) بهمشا

ي مقدماتي به شكل عملي آشنايي دارنـد   ساختارها ي كار با داده شود كه دانشجويان از قبل از نحوه در اين درس فرض مي -4

  .ي تحليل اين داده ساختارهاست واقع آموزش مباحث تئوري مربوطه و نحوه و هدف اين درس در

  ها و الگوريتمها        ساختمان داده 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ه  ساعت  68/ واحد 4 ت ف ر ش ي پ ي  ز ا س ه  م ا ن ر ب ا  ب ن  ا م ز م    34حداقل   6   ه
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انـد،   در نهايت پس از گذراندن اين درس بايد قادر باشند كه اولاً با استفاده از توانايي تحليلي كه كسـب كـرده   دانشجويان -5

سـاختار را   ساختاري استفاده كنند و مزايا و معايب استفاده از هر داده بتوانند تصميم بگيرند كه براي حل يك مساله از چه داده

سـاختارهاي متناسـب بـا آن مسـايل را طراحـي و       براي حـل مسـايل جديـد بتواننـد داده     ثانياً. براي حل يك مساله تحليل كنند

  . سازي كنند پياده

   :سرفصل درس

هـا و الگوريتمهـاي پيمـايش، الگوريتمهـاي جسـتجو،       اي مقـدماتي، درخـت   هاي داده هاي آناليز الگوريتمها، ساختمان تكنيك

  الگوريتمهاي مرتب سازي، الگوريتمهاي گراف 

ليسـت پيونـدي، اسـتك و    (اي مقـدماتي   هـاي داده  ي الگوريتمها، معرفـي سـاختمان   آناليز پيچيدگي زمان و حافظه :وادريز م

و  Hashو الگوريتمهـاي وابسـته بـه آنهـا، درختهـا و الگوريتمهـاي پيمـايش مربوطـه، صـف اولويـت، الگوريتمهـاي            ) صف

 Merge sort, Quick sort, Insertion sort, Bubble sort, Radix(سازي  تحليلهاي مربوطه، الگوريتمهاي مرتب

sort  (، الگوريتمهاي مربوطه به جستجو در گراف ...)وDFS, BFS  و…(  
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b) T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein, Introduction to 
Algorithms (3rd ed.). MIT Press, 2009. 

c) U. Manber, Introduction to Algorithms: a Creative Approach, Addison-Wesley 
Longman Publishing Co., Inc, 1989.  

  

  

  

  



 رياضي علوم آموزشي مجموعه كارشناسي مقطع برنامه 

 

 164  0/06/89 6:ويرايش 

  

  

  

   :هدف

هـاي   اي طراحي سيستم عامل به عنوان لايـه ارتبـاطي كـاربر و برنامـه     هدف از اين درس آشنايي با مفاهيم و اصول اوليه و پايه

همچنين، مسائل نظري و الگوريتمي مربوط . استافزار  افزار جهت سهولت و بهبود كارايي استفاده از سخت كاربردي با سخت

  .شود به طراحي و ساخت يك سيستم عامل نوعي مطرح مي

   :سخني با مدرس و دانشجو 

هاي عملي برگزار شود كه  شود كه در خلال يا انتهاي درس كارگاه براي ملاحظه عملي مفاهيم ارائه شده در درس پيشنهاد مي

هاي كتبي در قالب  شود كه علاوه بر تمرين همچنين پيشنهاد مي. هاي موجود با هم مقايسه شود عاملهاي سيستم  در آن قابليت

  .هاي مشترك بصورت عملي آشنا شوند ها و داده ها، ريسمان اي پردازه هاي پايه نويسي دانشجويان با قابليت يك پروژه برنامه

   :سرفصل درس

هـا و اجـزاي مـورد     جايگاه سيستم عامل در يك سيستم كامپيوتري، تعيين ويژگـي سرفصل كلي مطالب اين درس شامل تبيين 

خروجـي، امنيـت و   /هـاي ورودي  ها، مديريت حافظه اصلي و انبـاره، مـديريت دسـتگاه    انتظار از سيستم عامل، مديريت پردازه

  .ر استهمچنين بررسي و تحليل الگوريتمي مسائل مطرح در توليد سيستم عامل مورد نظ. حفاظت است

   :ريز مواد

افـزار، مكـانيزم    تشريح اجزاي يك سيستم كامپيوتري، نحوه تعامل كاربر بـا سـخت  : ريز مواد اين درس شامل موارد زير است

هاي طراحي سيستم عامل و اجزاي  افزار، روش هاي كاربردي و سخت وقفه، عملكرد سيستم عامل به عنوان يك لايه بين برنامه

  اصول سيستمهاي عامل 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ه  ساعت  68/ واحد 4 د ا د ن  ا م ت خ ا س ز  ا س  ا  پ ه م ت ي ر و گ ل ا و  ا    25حداقل   6   ه
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زمـاني،   ، ناحيـه بحرانـي و هـم   CPUهـاي زمانبنـدي    روندي، الگوريتم ها و عمليات مربوط به آنها، هم انها و ريسم آن، پردازه

اي، مديريت و تخصيص حافظه، حافظه مجازي، سازمان فايل و انباره، حفاظت و  بست، ارتباط بين پردازه سمافور ومونيتور، بن

هاي تخصيص  بست، و نيز الگوريتم گيري، تشخيص و رفع بن اي پيشه هاي بهينه زمانبندي وظايف، الگوريتم امنيت، الگوريتم

  .منابع

  : مراجع

a) P.B. Silberschatz, G. Gavlin, Gange, Operating System Concepts, Wiley, 2009. 

b) Tanenbaum, Moderm Oprating Systems, Pearson/Prentice Hall, 2008. 

c) Tanenbaum, A. Woodhull, Operating Systems: Design and Implementation, 
Pearson, 2009. 
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  : هدف

  .ها  كارايي و پايداري الگوريتمهاي محاسباتي براي مسائل جبر خطي با تأكيد بر   طرح و تحليل الگوريتم

  :مواد        سرفصل ريز

بـرداري   داخلي ، نرم بردار و ماتريس، ضرب فضا، خطي ، پايه استقلال هاي برداري، مروري بر مقدمات جبر خطي شامل فضا

هاي خطي و عدد حالت، پايداري روش گوس بـا   ، حساسيت دستگاهLUهاي خطي و تجزيه مثلثي  و ماتريسي و حل دستگاه

هاي خطـي شـامل    هاي تكراري براي حل دستگاه هاي معين مثبت و تجزيه چولسكي و كروت، روش نتخاب محور، ماتريسا

هـا، مقـادير و بردارهـاي ويـژه،       ، حل مسأله كمترين مربعـات خطـي و بـرازش داده    QRزايدل، تجزيه قائم  -ژاكوبي، گوس

  .درهاوس هول QLهاي تواني و روش   محاسبه مقادير ويژه از روش

  :مراجع

c) W. Hager,  Applied Numerical Linear Algebra, Prentice Hall, 1988.  

d) G. W. Stewart, Introduction to Matrix Computations, Academic Press, 1973. 

 

 

 

  جبر خطي عددي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

د  ساعت  51/ واحد 3 د ع ز  ي ل ا ن آ ي  ن ا ب م ز  ا س    25حداقل   6  يپ
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  :هدف

  ، زبان ماشين، سـازمان حافظـه اصـلي و حافظـه    CPUهدف اصلي اين درس آشنايي با سازمان يك كامپيوتر، طراحي داخلي 

همچنـين آشـنايي     .اسـت  I/Oمركزي و سازمان   و حافظه CPUهاي جانبي ديگر و نحوه ارتباط آنها با   هاي جانبي و دستگاه

  .روند  اي بر مدارهاي ديجيتال از اهداف اصلي درس به شمار مي  عملي با زبان هاي اسمبلي و مقدمه

  :سخني با مدرس و دانشجو

هاي   ها و زبان  افزار كامپيوتر و طراح سطح پائين پردازنده  ترين درس دوره، مرتبط با آشنايي دانشجو با سخت  اين درس اصلي

  ها با حافظه اصلي و حافظه  است و در اين درس بايد با اصول اين طراحي به همراه چگونگي ارتباط پردازندهبرنامه سازي آنها 

ها و دستگاه هاي جانبي ديگر آنها آشنا شويد، لذا در اين راستا لازم است كه اين درس بر روي يك پردازنده مشـخص ولـي   

ه به تحول سريع تكنولـوژي، بـه روز نمـودن سرفصـل درس الزامـي      بديهي است كه با توج. با كليه جزئيات طراحي ارائه شود

بـه   MIPSيك نمونه بسيار خوب جهت ارائه اين درس بـر روي يـك پردازنـده سـاده شـده       ]b[در حال حاضر مرجع . است

  .  شمار مي رود

  : سرفصل

مجموعـه دسـتورهاي آن، ارائـه اصـول     آشنايي با سازمان كلي يك كامپيوتر، آشنايي با سازمان داخلي يك پردازنده نوعي و 

، بررسـي حافظـه اصـلي و    ALUهـا، سـازمان     طراحي، مرور محاسبات در يك كامپيوتر و مـدارهاي ديجيتـالي مـرتبط بـا آن    

هـاي    ها بـر روي پردازنـده، تحليـل پروتكـل      راندمان آن، تمرين برنامه نويسي به زبان ماشين و اسمبلي و چگونگي اجراي آن

I/O هاي جانبي  ي جانبي و حافظهها  و دستگاه.  

  هاي كامپيوتري اصول سيستم 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ه  ساعت  68/ واحد 4 ت ف ر ش ي پ ي  ز ا س ه  م ا ن ر ب ا  ب ن  ا م ز م    25حداقل   6   ه
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  :ريز مواد

 .، حافظه، دستگاه هاي جانبي، بحث كلي در مورد راندمانCPUهاي مختلف   بخش: سازمان كلي يك كامپيوتر •

؛ رجيسترها، واحد كنترل، ارتباط با دسـتورات مقـدماتي، ايـده اصـلي دسـته بنـدي       نوعي  CPUسازمان داخلي يك  •

 .Riscو  Ciscهاي   تكنولوژي) بحث كلي(دستورات و اثرات آن بر راندمان 

انتخاب يك پردازنده خاص و بحث در مورد سازمان داخلي آن، ارائه مجموعه دستورات، ارائه يك برنامه سـاده در   •

سطح زبان ماشين، بحث در مورد دستورات مختلـف يـك پردازنـده و دسـته بنـدي آنهـا، طـرح ايـده زمـان بنـدي و           

clocking. 

بحـث بـر روي يـك پردازنـده     (مجموعه دستورات و فورمت آنها و ارتباط آن با سخت افزار  بحث در مورد طراحي •

 ).خاص با جزئيات

و چگونگي برخـورد بـا    Hazard، بحث كلي در اين مورد و مسائل مرتبط، بحث در مورد انواع Pipeliningايده  •

 .Expectationsآنها و 

بحـث  (هـاي مختلـف آن     و الگـوريتم  Cacheبحـث رانـدمان و    حافظه اصلي و نحوه ارتباط آن با پردازنده اصـلي،  •

 .هاي جانبي  ، بحث در مورد انواع حافظه و حافظه)جزئيات با مثال

هاي جانبي و   هاي موجود حافظه  ، استانداردBusهاي جانبي، انواع   ، انواع دستگاهI/Oهاي ورودي خروجي   دستگاه •

 )هاي ديگر  و روش DMA(هاي ارتباط آنها با پردازنده اصلي   الگوريتم

 .گيري  بحث كلي در مورد راندمان يك سيستم كامپيوتري و نتيجه •

 )در صورت وجود وقت با نظر استاد(هاي كامپيوتري   بحث كلي در مورد شبكه •

  :مراجع

a) M. M. Mano, C. R. Kime, Logic and computer design fundamentals, 
Pearson/Prentice Hall, 2004. 

b) D. A. Patterson, J. L. Hennessy, Computer organization and design: the 
hardware/software interface, Elsevier Inc., 2009. 

c) W. Stallings, Computer Organization and Architecture: Designing for 
Performance, Pearson Education Inc., 2010. 
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4-4-2  

  سرفصل

  رشته انتخابي دروس 

  » علوم كامپيوتر«  
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  بهينه سازي خطي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد  9  جبر خطي مباني ماتريس ها و   ساعت 51/ واحد 3

  

  : هدف

در ايـن درس در حـد    همچنـين . هدف اصلي اين درس مقدمه اي بر روش هاي نظري و الگوريتميك بهينه سازي خطي است
  .ممكن با بهينه سازي صحيح نيز آشنا مي شويم

  :سخني با مدرس و دانشجو

در اين درس دانشجو توانايي صورت بندي مسائل بهينه سازي را بدست آورده و دسته هاي اصلي اين مسائل كـه بـه صـورت    
. خواص كيفي جواب ها را نيز در مـي يابـد  همچنين با روش هاي حل مختلف آشنا شده و . عملي حل پذيرند را فرا مي گيرد

يكي از ويژگي هاي مهم اين درس آشنايي با چگونگي تعادل هندسه و جبر خطي در برخورد با حل مسائل بهينه سازي خطي 
از برنامـه ريـزي صـحيح     ؟است و در اين راستا دانشجويان با روش سمپلكس، مفهوم دوگـانگي، آنـاليز حساسـيت و مباحـث     

  .د نمودبرخورد خواه

  :سرفصل و ريز مواد

هـاي ترسـيمي،     بنـدي، روش   مـدل (ريـزي خطـي     هـاي رياضـي، برنامـه     هاي تحقيق در عمليـات، انـواع مـدل     آشنايي با زمينه
ها و مدل حمـل و    ، شبكه)بزرگ ،دوگـاني و نتايج آن، آنالـيز حساسـيت Mفازي و   هاي دو  سيمپلكس اوليه و دوگان، روش

هـاي شـاخه و كـران و صـفحه       روش(ريـزي متغيرهـاي صـحيح      هاي مشابه، آشنايي با برنامـه   و تخصـيص ، ساير مـدل كنـقل
  ).برشي

  

  

  

  

  

  :مراجع
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a) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1918. 

b) P.E. Gill, M. Murray, and M. Wright, Numerical Linear Algebra and Optimization, 
Addison Wesley, Volume 1, 1991. 

c) F. S. Hillier and G. J. Liberman, Introduction to Operation Research, 5th Edition, 
Holden-Day, Oakland. 

d) D. Luenberger, Linear anad Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison 
Wesley, 1989. 

e) W. L. Winston, Operation Research: Applications and Algorithms, PWS-Kent, 
1990. 
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  آناليز عددي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد  9   آناليز عدديمباني   ساعت 51/ واحد 3

  

  :هدف

با تأكيد بر شناسـايي خصوصـياتي از قبيـل حالـت مسـأله، پايـداري،       هاي مؤثر براي حل مسائل علمي   طرح و تحليل الگوريتم

  .ها  همگرايي و كارايي الگوريتم

  :پيشنهادي ريز مواد

هاي خطي،   هاي تكراري براي حل دستگاه  ها و حل مسأله كمترين مربعات خطي، روش  هاي قائم ماتريس  هاي تجزيه  محاسبه

، مسأله مقادير تكين و تجزيه مقادير تكين ، حل QRو  LRهاي   آن، روشهاي تكراري براي حل   مسأله مقادير ويژه و روش

هـاي تفاضـلي و     اي، روش  عددي معادلات ديفرانسيل عادي با شرايط اوليه و مـرزي، حـل عـددي معـادلات ديفرانسـيل پـاره      

 .هاي تكراري  در روش ، همگرايي و نرخ همگراييstiffتقريبي، معادلات ديفرانسيل 

  :مراجع

a) R. L. Burden, J. D. Faires, Numerical analysis, Thomson Brooks/Cole, 2005. 

b) D. Kincaid, W. Cheney, Numerical analysis: mathematics of scientific 
computing, AMS, 2009. 

c) W. Gautschi, Numerical analysis: an introduction, Birkhauser Boston, 1997. 

d) G S. Rao, Numerical Analysis, New Age International ltd, 2006. 
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  بهينه سازي غيرخطي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد  9   مباني آناليز عددي  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

بررسـي شـرايط لازم و كـافي بـراي     شـامل؛  هدف اصلي اين درس آشنايي با مباني نظري و روش هاي بهينه سازي غير خطـي  

ها بـراي    بندي، طراحي و تحليل الگوريتم  سازي، مدل  هاي كلاسيك بهينه  سازي غيرخطي، ارائه تحليلي الگوريتم  مسائل بهينه

  .ريزي پويا  مسائل برنامه

  : ريز مواد

هاي با متغيـر    هاي حل مدل  ، روشاحتمالي، معادلات بازگشتي  بندي مسائل غير  اصول و تعاريف، مدل: ريزي پويا  برنامه) الف

  .ها با متغير وضعيت پيوسته؛ موارد كاربردي  وضعيت ناپيوسته، روش حل مدل

 -كيـون  -شرايط لازم و شرايط كافي، شـرايط كـروش  (مقيد و مقيد   سازي نا  اصول كلاسيك بهينه: خطي  ريزي غير  برنامه)ب

هـاي گراديـان و     سـازي ماننـد روش    هـاي كلاسـيك بهينـه     تمسازي و بررسي تحليلي الگـوري   ، جستجوي خطي در بهينه)تاكر

  .ريزي مسائل جداپذير  ريزي درجه دوم و برنامه  نيوتن، حل مسائل برنامه

  :مراجع

a) J. E. Dennis, R. B. Schnabel, Numeical Methods for Unconstraines 
Optimization and Nonlinear Equations, Prentice-Hall, 1983. 

b) P. E. Gill, M.  Murray, and M. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 
1981. 

c) D. Leunburger, Linear and Nonlinear Programming, 2nd Edition, Addison-
Wesley, 1989. 
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  طراحي و تحليل الگوريتم ها

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ت  ساعت 51 /واحد 3 ا ي ب ي ك ر ت ي  ن ا ب م و  ه  ب س ا ح م ه  ي ر ظ ن ي  ن ا ب م ز  ا س    ندارد  9   پ

  

  :هدف

پيچيـدگي   و هـا از لحـاظ كـارآيي     هاي كارآ و تحليل الگوريتم  هدف اصلي اين درس آشنايي با چگونگي طراحي الگوريتم

كامپيوتر به همراه كسـب دانـش     در علوم اي هاي اساسي و پايه  در واقع لازم است كه در اين درس دانشجو با الگوريتم. است

  صورت مواجهه با مسائل جديد در جهت طراحي الگـوريتم   كافي به جهت تحليل آنها از لحاظ كارآيي آشنا شده و بتواند در

  .هاي طراحي شده ارائه دهد  هاي مناسب براي آنها اقدام نموده و تحليل مناسبي جهت كارآيي الگوريتم

  :سخني با مدرس دانشجو

اي داراي راه حل الگوريتميـك باشـد، هنـوز يـافتن       دانشجو با اين مهم آشنا شده كه اگر مسئله "نظريه محاسبهاني مب"پس از 

لذا در اين درس ضمن آشنا شدن . آيد  ميدر بسياري از موارد سخت به حساب يك الگوريتم كارآيا براي آن يك امر مهم و 

هاي برخي مسـائل بنيـادي     با الگوريتم ، مفاهيم بسيارمقدماتي نظريه پيچيدگيها نظير آشنايي با   با اصول اوليه تحليل الگوريتم

همچنين در اين درس بـا  . ها به تحليل آنها بپردازيم  براي آن ي زمانيهاي پايين و بالا  شود با ارائه كران  آشنا شده و ســعي مي

  .خواهيم گرفت فرارا نيز  يبيي تقرها  ها نيز آشنا شده و مقدمات نظريه الگوريتم  انواع مختلف الگوريتم

  :سر فصل

اي پايـه و معـادلات     هـاي داده   مرور سـاختمان  ،)	 ,O, o, Ωنمادهاي( مرور مفاهيم اوليه نظريه پيچيدگي و تحليل مجانبي 

هـاي    ، الگوريتـــم )انـد   مطالعـه شـده   "مبـاني تركـــيبات  "و  "و الگوريتم ها ها  ساختمان داده"هاي   كه قبلا در درس(ارجائي 

 ، ضرب اعداد بزرگ Sortهاي اصلي و متنوع نظير انواع   شامل مثال(پويا   ريزي  ، برنامــهDivide & Conquerاستقرايي، 

  –NPمفهوم مسأله  ،)ها  بالاخص درخت(ها   هاي پيمايشي گراف  هاي حريصانه، الگوريتم  ، الگوريتم)ها و نظايرآن  ماتريس و

هاي ارائه شده در درس و با نظر استاد و تأكيد بر   در حد الگوريتم(چيدگي زماني و حافظه هاي پايين و بالا براي پي  تمام، كران

  .هاي تصادفي، الگوريتم هاي تقريبي  ، الگوريتم)ها  محاسبه آن
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  :ريز مواد

  )با توجه به دروس پيش نياز(ها   دوره مفاهيم اوليه تحليل مجانبي و ساختمان داده •

ريـزي پويـا ،    ، برنامـه Divide & Conquer، بازگشت و اسـتقراء بنيادي طراحي،هاي   هاي اصلي روش  ارائه ايده •

  .هاي تصادفي و مفهوم تقريب  هاي حريصانه ، الگوريتم  الگوريتم

در زبان خطي و در ضـمن آن تحليـل چگـونگي سـاخت،      Sort:HeapSort  ،Quick Sort  ،Sortتحليل انواع  •

  .هاي داده مربوطه  ساختمان

هاي مختلف   الگوريتم(ها   و نظاير آن، ضرب اعداد و ماتريس Min, Max, Medianيافتن : يهاي عدد  الگوريتم •

 ).ها  با تخمين زمان آن

 .ها  سازي فايل  ترين مسير، درخت گسترنده مينيمم، فشرده  پشتي، كوتاه  مسئله كوله: هاي حريصانه  الگوريتم •

، پشته، صف و نظاير Hashري، جداول جستجوي باينهاي   درخت: ها  هاي داده و نقش آن  تأكيد مجدد بر ساختمان •

 ...)و  Heap، انواع B-tressنظير : ادتسبا نظرا(تر  هاي پيشرفته  ها و بحث  آن

برش  - ماكزيممشار هاي   ها، الگوريتم  هاي همبندي گراف  ، يافتن مؤلفDFS و BFSبحث دقيق روي پيچيدگي   •

 .ها  مينيمم و تحليل آن

-All-pair تـرين مسـير،    كوتـاه ، 1 و 0الگوريتم ها نظير طولاني ترين زير دنباله مشترك، برنامه ريزي پويا و برخي •

 .كوله پشتي

 ....تصادفي، نمونه برداري تصادفي و Quicksortنظير ) با نظر استاد(هاي تصادفي  الگوريتم •

پوشش رأسي گـراف و نظـاير   نظير الگوريتم هاي تقريبي براي مسئله كوله پشتي، ) با نظر استاد(هاي تقريبي الگوريتم •

 .آن با تحليل ضريب تقريب

  

  

  

 :مراجع
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a) M. H. Alsuwaiyel, Algorithms: design techniques and analysis, World Scientific 
Publishing, 1999. 

b) T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein, Introduction to 
Algorithms (3rd ed.). MIT Press, 2009. 

c) D. Kozen, The design and analysis of algorithms, Springer-Verlag New York 
Inc., 1992. 

d) J. J. McConnell, Analysis of algorithms: an active learning approach, Jones & 
Bartlett Publishers Inc., 2008. 
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  نظريه محاسبه

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  ندارد  9   مباني نظريه محاسبه  ساعت 51/ واحد 3

  

  :هدف

پوشش دادن دانش عمومي دانشجو از نظريه محاسبه  "مباني نظريه محاسبه"اي از درس   هدف اصلي اين درس به عنوان دنباله

هاي اثبـات در ايـن شـاخه      ها و تكنيك  و مفاهيم اوليه كاملا آشنا شده و در عين حال به روشدر حدي است كه وي با اصول 

لذا هـدف اصـلي ايـن درس بيشـتر بـر تسـلط دانشـجو بـه ارائـه          . مسلط شود و بتواند در اين خصوص به استدلال دقيق بپردازد

  .مركز استاستدلال دقيق و همچنين درك دقيق و عميق از احكام و مفاهيم اين شاخه مت

  :سخني با مدرس دانشجو

هاي اثبات و در نهايـت نتايج اصلي مرتبط با سلـسله مراتب چامسكي مســـلط شـده و بـا      در اين درس بر مفاهيم اصلي، روش

پـذير  نيـز     هاي محاسبــاتي،گرامرها و توابـع محاسبــه     هاي مختلف تا مفهوم محاسـبه از جـمله برخورد از طريـق مدل  برخورد

ام را   هاي مختلف در درس قبلي آموختـه   شويم ومعلومات خود در مورد اين نظريه كه عمدتا از طريقي بررسي مثال  مي آشنـا

  .نماييم  در اين درس دقيق مي

لذا لازم است كه در اين درس كه اصول تفكر دقيق و مدل همبندي رياضي مفاهيم تأكيد خاصي صورت گيـرد و در نهايـت   

هـا را بـه     هاي بنيادي استدلال در اين نظريه را آموخته و ضمن تسلط بر مفهـوم محاسـبه، آن    تكنيك ها و  دانشجو بتواند روش

  .نوع مناسب به كار گيرد

  :ريز مواد

ها و خواص مقدماتي آن   ، بالاخص گروه....گروه كلمات روي مجموعه حروف داده شده و متناهي   بررسي دقيق نيم •

 )در حد لازم كلاس با نظر استاد(
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و ورودي بر مفهوم اتوماتان، برخورد با مفهوم اتوماتون به عنوان يك جبـر  ) با حافظه ثابت(هاي محاسباتي ساده   مدل •

هـاي    ها، اسـتخراج قضـيه اساسـي اتومـاتون      اتوماتون، اتوماتون خارج قسمت و ضرب اتوماتون  و تعريف مفاهيم زير

 )با نظر استاد(نظير اتوماتوني با خروجي و نظاير آن  هاي ديگر محاسباتي متناسب با اتوماتون  مينيمال، ارائه مدل

هاي مستقل از متن، ارائه اثبات دقيق معادل بودن مفهوم گرامر مستقل از   اي و زبان  بررسي دقيق مفهوم اتوماتوني پشته •

ه قضـاياي  هاي نرمال از جملـه فـرم نرمـال گرايبـاخ ارائ ـ      اي از لحاظ محاسباتي، بررسي فرم  هاي پشته  متن با اتوماتون

 .Parikhقضيه  Ogden...., Pumpingمستقل از متن نبودن از جمله انواع مختلف قضاياي 

و ارائه دقيق روش اثبات از طريق  Haltingگذاري آنها و در نهايت بررسي دقيق مسئله   ارائه مدل تورينگ و شماره •

ز لحـاظ محاسـباتي، ارائـه فـرم تحويـل      بودن مفهوم گرامـر بـا مـدل تورينـگ ا      سازي، ارائه اثبات دقيق معادل  قطري

(reduction)  اثبات قضيهRice  و شبكه تناظرPost. 

ارائه دقيق مدل تورينگ كراندار خطي و مفهوم گرامرهاي وابسته به متن و گرامرهاي معادل با آن، ارائه برخي نتـايج   •

 )با نظر استاد(در رابطه با وابسته به متن نبودن 

محاسـن  (پذير و مقايسه ايـن روش بـا روش برخـورد محاسـبه از طريـق مـدل محاسـباتي          محاسبهورود به مفهوم تابع  •

ها با حصول محاسباتي تورينگ، ارائه مفاهيم بازگشت كراندار و بازگشـت    ، توابع بازگشتي اوليه ارتباط آن)ومعايب

ابطـه آن بـا مفهـوم تحويـل،     و ر Smnچندگانه و قطري سازي توابع بازگشتي چندگانه، توابع بازگشتي جزئي قضـيه  

ها   و ارتباط آن) در صورت بودن وقت( Recursionدر اين حالت كلي، قضيه نقطه ثابت  Riceاثبات مجدد قضيه 

 )بحث در حد لازم با نظر استاد(كننده   با مفهوم ويروس خود كپي
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  :مراجع

 

a) J. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, McGraw-
Hill, 2010. 

b) M. Sipser, Introduction to the theory of computation, Thomson Course 
Technology, 2006. 

c) R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: 
principles and practice, Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1998. 

d) P. Linz, an Introduction to formal languages and automata, Jones & Bartlett 
Publishers Inc., 2006. 

e) D. S. Bridges, Computability: a mathematical sketchbook, Springer-Verlag New 
York Inc., 1994. 

f) G. Rozenberg, A. Salomaa, Handbook of formal languages, Vol.’s 1, 2, 3, 
Springer-Verlag, 1997. 

g) E. R. Griffor, Handbook of Computability Theory, Elsevier Science, 1999. 
h) M. Itō, Algebraic theory of automata and languages, World Scientific 

Publishing Co., 2004. 
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  كامپايلر

  )ساعت(حل تمرين   جدولاز   هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  25حداقل   9  مباني نظريه محاسبه  ساعت 51/ واحد 3

  

  :هدف

هدف از اين درس آشنايي با مفاهيم نظري و عملي كامپايلر است كه در آن مراحل كامپايل كردن يعني تحليل 

طراحي كامپايلر از ديگر آشنايي با . شود سازي مراحل كامپايل بيان مي ، پارس كردن، توليد كد وبهينه)Lexical(لغوي

  .اهداف اين درس است

  :سرفصل درس

آشنايي با كامپايلرها و عملكرد آن به صورت كلي، ساختار زبان هاي برنامه نويسي و نقش گرامر در آنها، انواع گرامرها، 

ا در تحليل گر ، اتوماتهاي با پايان و نقش آنها در تحليل گر لغوي، پردازش خط (Lexical Analyzer) تحليل گر لغوي

، پردازش خظا در تحليل گر نحوي، تحليل گر هاي نحوي بالا  (Syntax Analyzer)لغوي، تحليلگر نحوي و انواع آن 

به پايين، تحليل گر هاي نحوي پايين به بالا، ساختارهاي داده اي زمان اجرا، ساختار جدول سمبل ها، كدهاي مياني و انواع 

 (Lex and Yacc).، آشنايي با كامپايلر كامپايلرها  (Semantic Analyzer)آن، نحوه توليد كدهاي مياني 

  : مراجع

a) V. Aho, R. S. and J. D. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tools, 
Addison-Wesley, 2007. 

b) W. Appel, Jens Palsberg, Modern Compiler Implementation in Java, Cambridge 
University Press, 2002.  

c) K. D. Cooper, L. Torczon, Engineering a compiler, Elsevier Science, 2004. 

d) S. S. Muchnick, Advanced Compiler Design and Implementation, Morgan 
Kaufman Publishers, Inc., 1997. 
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  پايگاه داده ها

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  نياز هم/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ه  ساعت 51/ واحد 3 د ا د ن  ا م ت خ ا ا  س م وه ت ي ر و گ ل ا ا   25حداقل   9   ه

  

  :هدف

هـاي   هاي اطلاعـاتي مبتنـي بـر سيسـتم     هدف از اين درس آشنايي با اصول و مفاهيم طراحي و ساخت پايگاه داده براي سيستم

همچنـين در ايـن درس آشـنايي بـا تئـوري و      . ها است داده  نوع پايگاهاي و نيز پرس و جو روي اين  مديريت پايگاه داده رابطه

  .نظر است  هاي اطلاعاتي مورد هاي مطرح در سيستم الگوريتم

   :سخني با مدرس و دانشجو

شود همزمان با پيشرفت كلاس كليه مراحل ايجاد پايگاه داده يـك سيسـتم اطلاعـاتي واقعـي      براي ارتقاي آموزش پيشنهاد مي

بـرآن، لازم اسـت در قالـب يـك      عـلاوه . سازي و پرس و جو به عنوان نمونه در كلاس دنبال شـود  يل، طراحي، پيادهشامل تحل

  .هاي مديريت پايگاه داده موجود آشنا شوند پروژه عملي، دانشجويان با سيستم

  :سرفصل درس

داده، اصول و مراحل ساخت پايگاه  هاي مديريت پايگاه كليات مطالب مورد نظر در اين درس شامل تاريخچه و اصول سيستم

اي و  مـدل رابطـه  . و نرمـال سـازي اسـت    SQLاي،  هـاي اطلاعـاتي، طراحـي پايگـاه داده، جبـر رابطـه       داده، تحليل نيازمنـدي 

هاي بسيار زياد بخش ديگري از اين درس است كه در آن پرس و جو و استخراج دانش از  هاي پرس و جو روي داده الگوريتم

  .شود بررسي ميديدگاه نظري 

  :ريز مواد

هـاي مفهـومي و    سازي و شما، مـدل  جزئيات مطالبي كه در اين درس مورد نظر است شامل مفاهيم و واژگان پايگاه داده، مدل

پـرس و   اي ها در مدل رابطـه  اي، عمليات روي مجموعه رابطه، مدل رابطه-هاي اطلاعاتي، نمودار موجوديت معنايي، نيازمندي
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، وابستگي تابعي، نرمال سـازي  SQLاي، زبان پرس و جوي  به مدل رابطه  رابطه-اي، نگاشت مدل موجوديت جو با جبر رابطه

هـاي بـا انـدازه بسـيار بـزرگ و نيـز        از ديدگاه نظري و الگوريتمي مواردي شامل پايگاه داده. پايگاه داده و سطوح نرمال است

  .استخراج دانش مورد نظر است

  : مراجع

a) C. J. Date, an Introduction to Database Systems, Addison-Wesley, 2000. 

b) R. Elmasri, S. B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Addison Wesley 
Pub Co Inc, 2010. 

c) D. Kroenke, Database Processing Fundamentals, Design and Implementation, 
Prentice Hall, 2009. 

d) A. Sibberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan, Database System Concepts, 
McGraw-Hill, 2010.  
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  علوم كامپيوترمباحثي در 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  9  اجازه گروه  ساعت 51/ واحد 3

  

   :هدف

  .تكميلي يا جديد طراحي شده است اين درس به منظور ارايه درس هاي

   :سرفصل درس وريز مواد

كه برحسب امكانات و نياز بـراي اولـين بـار     علوم كامپيوتر در زمينهبا سرفصل متغير  درسي است در سطح كارشناسي يا بالاتر

  .رسدب علوم كامپيوترايستي به تصويب شوراي گروه ريز مواد درسي مربوطه قبل از ارائه ب. ارائه مي گردد
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4-4-3  

  سرفصل

  دروس اختياري  رشته 

  *» علوم كامپيوتر«  

  
مختص دانشگاه هاي بدون هيئت مميزه*
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  :سرفصل دروس

ل صحت و تماميـت منطـق مرتبـه او   ، لو منطق مرتبه او حساب گزاره ها مروري بر ،ساختارهاي نحوي در منطق و برنامه ريزي

مقدماتي درباره نظريه حساب هاي پرسبرگر و پئانو، ناتماميت حساب پئانو، تز چـرچ، تصـميم ناپـذيري نظريـه هـاي رياضـي،       

ساختارهاي نحوي در منطق، صحت و تماميت منطق مرتبه اول، مقدماتي در باره نظريـه   ،و مرتبه اول مروري بر منطق گزاره ها

  .مدل ها، نظريه حساب هاي پرسبرگر و پئانو، ناتماميت حساب پئانو،تصميم ناپذيري منطق مرتبه اول و نظريه هاي رياضي

  : منابع

a) Boolos, George S., Jeffrey, Richard C.,  Computability and logic, Third edition, 
Cambridge University Press, Cambridge, 1989. 

b) Enderton, Herbert B., A mathematical introduction to logic, Academic Press, New 
York-London, 1972. 

c) Van Dalen, Dirk, Logic and structure,  4th  edition, Universitext, Springer-Verlag, 
Berlin, 2004. 

d) Elliott Mendelson,  Introduction to mathematical logic, 5th edition, Discrete 
Mathematics and its Applications (Boca Raton), CRC Press, Boca Raton, FL, 2010. 

e) M. Ben-Ari, Mathematical logic for computer science, 2nd edition, Springer-Verlag 
London limited, 2001. 

  منطق 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ا  ساعت  51/ واحد 3 ه ه  ع و م ج م ه  ي ر ظ ن و  ق  ط ن م ي  ن ا ب م و  ت  ا ي ب ي ك ر ت ي  ن ا ب م ز   ا س    -  13   پ
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  :سرفصل دروس

سيستم نمايش اعداد و كد گذاري، انواع دريچه هاي منطقي، توابع منطقي و ساده كردن آنها شامل روشهاي دياگرام كارنو و 

رمز گشاها، مبدل هاي كـد،  روش جدول بندي روشهاي ساده كردن توابع تركيبي، طراحي مدارات تركيبي مقايسه كننده ها، 

طراحي مـدارهاي تركيبـي خـاص بـا     پخش كننده هاي داده و كاربرد آنها، ده ها، جمع كننده ها، تفريق كننده ها، انتخاب كنن

فليپ فلاپ ها، شمارنده ها، شـيفت رجيسـترها، آشـنايي بـا     مدارهاي ترتيبي،  PAL و  PLA ،ROM ،MUXاستفاده از 

نحوه استفاده  ASM، بررسي چارت مدارهاي ترتيبي همزمان و غير همزمان روش و طراحي و آناليز مدارهاي ترتيبي همزمان

 .، آشنايي با تكنولوژي آي سي هاي منطقي و پارامترهاي انتخاب آنهااز آن

  :منابع

a) M. M. Mano , Digital logic and computer design, Prentice-Hall, Inc., Englewood 
Cliffs, N.J., 1979. 

  

  مدارهاي منطقي  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  13  پس از  مباني تركيبيات  ساعت  51/ واحد 3
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  :سرفصل دروس

كـدهاي هاضـمن،    تعريف كد، فاصله همينگ، قدرت تشخيص و تصحيح كنندگي كدها، كدهاي خطي، كـدهاي همينـگ،  

كـدهاي ناشـي از آنهـا، كـد     طرحهاي -tطرحهاي بلوكي،  نها،ناشي از آ كدهاي غير خطي، ماتريس هاي هادامارد و كدهاي

، قضاياي هيئت هاي متناهي و ساختن اين هيئت ها، كد گشايي در Cryptogphy: اچ  -سي -گلي، مقدمه اي بر كدهاي پي

روش هاي مختلف در تركيب دو كد، ي كامل، كدهاي دوري، كدها ريد مولز،اچ، كدهاي دوگان، كدها -سي -كدهاي پي

 ).بستگي به علائق استاد درس(كدهاي روي گرافها، مسائل تحقيقي در تئوري كدها 

 :منابع

 

 

  نظريه كد گذاري 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  13  پس از  تركيبيات و كاربردها  ساعت  51/ واحد 3
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 :سرفصل دروس

مروري بر مفاهيم اساسي گراف و شبكه ها، بهينه سازي شبكه و برنامه ريزي خطي، طراحي و آناليز كوتاهترين مسيرها از يك 

، Min-Cut Max-Flow، قضـيه  )Maximum flow( جريـان مـاكزيمم  مبداء به چند مفصد و بين هر دو نقطه دلخواه، 

الگوريتم هاي برچسب زني، افـزايش جريـان بوسـيله انسـداد جريـان، درخـت هـاي پوشـا و پايـه هـاي مـاتريس هـاي تلاقـي              

(Incidence Matrix) دوگـان،   -، جريان شبكه با حداقل مخارج، درخت هاي قوياً شدني و سيمپلكس شبكه، روش اوليـه

و مسـئله پسـت چـي، درختهـاي پوشـاي مـي نيمـال،         تـور اويلـر  ، Blosson Edmondsجريـان چنـد كـالايي، الگـوريتم     

  . كاربرد در شبكه هاي چند ترمينالي، Greedyو الگوريتم  )Matroids(ماترويدها

  :منابع

a) Papadimitriou, Christos H., Steiglitz, Kenneth, Combinatorial optimization: 
algorithms and complexity, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N.J., 1982. 

b) Tarjan, Robert Endre, Data structures and network algorithms, CBMS-NSF 
Regional Conference Series in Applied Mathematics, 44. Society for Industrial and 
Applied Mathematics (SIAM), Philadelphia, PA, 1983. 

  بهينه سازي تركيبياتي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  نياز هم/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

 و سازي خطي بهينهپس از   ساعت  51/ واحد 3
  تمباني تركيبيا

13  -  
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  :هدف

هاي مؤثر براي حل مسائل علمي با تأكيد بر شناسـايي خصوصـياتي از قبيـل حالـت مسـأله، پايـداري،         طرح و تحليل الگوريتم

  .ها  همگرايي و كارايي الگوريتم

  :پيشنهادي ريز مواد

هاي خطي،   هاي تكراري براي حل دستگاه  ها و حل مسأله كمترين مربعات خطي، روش  هاي قائم ماتريس  هاي تجزيه  محاسبه

، مسأله مقادير تكين و تجزيه مقادير تكين ، حل QRو  LRهاي   هاي تكراري براي حل آن، روش  مسأله مقادير ويژه و روش

هـاي تفاضـلي و     اي، روش  عددي معادلات ديفرانسيل عادي با شرايط اوليه و مـرزي، حـل عـددي معـادلات ديفرانسـيل پـاره      

 .هاي تكراري  در روش ، همگرايي و نرخ همگراييstiffدلات ديفرانسيل تقريبي، معا

  :مراجع

a) R. L. Burden, J. D. Faires, Numerical analysis, Thomson Brooks/Cole, 2005. 

b) D. Kincaid, W. Cheney, Numerical analysis: mathematics of scientific computing, 
AMS, 2009. 

c) W. Gautschi, Numerical analysis: an introduction, Birkhauser Boston, 1997. 

d) G S. Rao, Numerical Analysis, New Age International ltd, 2006.

  آناليز عددي

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ز    ساعت  51/ واحد 3 ا س  دپ د ع ز  ي ل ا ن آ ي  ن ا ب   -  13  يم
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  :سرفصل دروس

محاسـبه  چگونگي طرح، تهيه و آزمون نرم افزار رياضي، محاسبات در سيستم نقطه شناور، پارامتريزه كردن نرم افزار عـددي،  

، آزمون تابع سينوسي،دستگاه معادلات خطـي و آزمـون نـرم افـزار آن، معادلـه غيـر       تابع سينوسي با زواياي كوچك و بزرگ

خطي، كمينه كردن و آزمون نرم افزار آن، انتگرال گيري اتوماتيك، گراف هاي هزينه در مقابل خطا، آشنايي با يكـي از نـرم   

 .Mathematicaافزارهاي رايج رياضي مانند 

�����:  

a) W. Miller, The engineering of numerical software, Prentice-Hall, 1984. 
b) Shoichiro Nakamura, Applied numerical methods in C, Prentice Hall/Simon & 

Schuster (Asia), 1995. 

 

  نرم افزار رياضي 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

د  ساعت  51/ واحد 3 د ع ز  ي ل ا ن آ ي  ن ا ب م ز   ا س    -  13  يپ
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  :سرفصل دروس

حل مسائل نمونه از طريق برنامه ريزي پويا شامل مسائل كوتـاهترين مسـير، ماكسـيمم جريـان در شـبكه، فروشـنده دوره گـر،        

  .بهينه، مسائل تصادفي شامل سيستم هاي پوياي انبار داري، فرآيند تصميم گيري ماركوفيتخصيص منابع، كنترل 

  :منابع

a) Dreyfus, Stuart E., Law, Averill M., The art and theory of dynamic programming, 
Mathematics in Science and Engineering, Vol. 130., Academic Press [Harcourt 
Brace Jovanovich, Publishers], New York-London, 1977. 

  بهينه سازي پويا

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ا  ساعت 51/واحد 3 ه م  ت ي ر و گ ل ا ل  ي ل ح ت و  ي  ح ا ر ط ز   ا س    -  13   پ
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  :سرفصل دروس

، تأثير سخت افـزار، متـدلوژي توليـد نـرم     )رويِّه اي،تابعي، شي گرا، منطق گرا، مختلط(تاريخچه و انواع زبانهاي برنامه نويسي

افزار و كاربرد در برنامه نويسي، انتخاب مناسب زبان براي يك كاربرد معين، ماشين هـاي مجـازي، سـطوح تجريـد و ترجمـه      

يد عمليات، متغير، نام، نوع، حوزه و دوره حيات متغير، نوع و حـوزه متغيـر ايسـتا و پويـا،     زبان برنامه نويسي، تجريد داده، تجر

binding معادل )مانند ركوردها(و مركب) مانند اعداد(و زمان آن، اختصاص حافضه و جمع آوري آشغال، انواع داده ساده ،

نمودن آن، تعريف نوع داده توسط برنامه نويس، تجريد عمليات و واحدهاي برنامه، ساختمان هاي   checkبودن انواع داده و 

، functionكنترل در يك يا چند واحد برنامه، روش هاي اشتراك اطلاعات بين چند واحد برنامه، برنامه هاي فرعي از نـوع  

subroutine ،coroutine ،عمليـــــات مـــــوازي، انتقـــــال پارامترهـــــا ،ADT ه عنـــــوان تجريـــــد تـــــوأم داده و بـــــ

شي گرا، منطق گرا و مقايسـه آنهـا بـا زبانهـاي رويـه اي، مـروري بـر        ، مروري بر زبانهاي تابعي، )Dncapulation(عمليات

  .زبانهاي نسل چهارم، طراحي و اجراي برنامه هايي به زبانهاي تابعي، يا شي گرا، يا منطق گرا

  زبانهاي برنامه سازي  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

م  ساعت 51/واحد 3 ت ي ر و گ ل ا و  ا  ه ه  د ا د ن  ا م ت خ ا س ز   ا س  ا پ   -  13   ه
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  :منابع

a) Carlo Ghezzi, Mehdi Jazayeri, Programming language concepts, Wiley, 1997. 
b) Bruce J. MacLennan, Principles of programming languages: design, evaluation, 

and implementation, Oxford University Press, 1999. 
c) Samuel N. Kamin, Programming languages: an interpreter-based approach, 

Addison-Wesley Pub. Co., 1990. 
d) David A. Watt, Programming language concepts and paradigms, Prentice Hall, 

1990. 
e) David A. Watt, Muffy Thomas, Programming language syntax and semantics, 

Prentice Hall, 1991.
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  :سرفصل دروس

تعريف سيستم، مرز، زير سيستم، عوامل داخلي و خـارجي، رفتـار، متغيرهـاي رفتـاري سيسـتم هـاي گسسـته، اشـياء سيسـتم و          

مشخصات آنها، انواع شبيه سازي، مدل ها، مراحل ساخت مدل هاي شبيه سازي، تعيين پارامترهاي ورودي، پارامترهـاي قابـل   

وزيع پارامترها، روشهاي شبيه سازي زمان در سيسـتم هـاي گسسـته، سيسـتم     كنترل و غير قابل كنترل، روشهاي آماري تعيين ت

هاي صفي موازي و متوالي، مولدهاي اعداد تصادفي يكنواخت و غير يكنواخت، روشهاي آزمايش مولدهاي اعداد تصـادفي،  

مينگين ها، (د نتايج مطلوب، شبيه سازي سيستم هاي مختلف، نحوه تولي)برنامه كامپيوتري(الگوريتم رفتار سيستم ها، چند مدل

، آشنايي با يك زبان شبيه سازي از قبيل، )بطور مختصر(فواصل اطمينانتجزيه و تحليل نتايج، واريانس نتايج، ...) واريانس ها، 

GPSS، SLAM SIMSCRIPS ،SIMULAاجراي پروژه هاي كامل شبيه سازي ،. 

  شبيه سازي كامپيوتري  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ل   ساعت 51/واحد 3 ا م ت ح ا و  ا  ه م ت ي ر و گ ل ا و  ا  ه ه  د ا د ن  ا م ت خ ا س ز   ا س    -  13  1پ
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  :منابع

a) Averill M. Law, W. David Kelton, Simulation modeling and analysis, 3rd edition, 
McGraw-Hill, 2000. 

b) Brian D. Ripley, Stochastic simulation, 2nd edition, Wiley-Interscience, 2006. 

c) Ruth M. Davies, Robert M. O'Keefe, Simulation modelling with Pascal, Prentice 
Hall, 1989. 

d) Thomas J. Schriber, An introduction to simulation using GPSS/H, John Wiley, 
1991. 

e) Michael Pidd, Computer modelling for discrete simulation, John Wiley, 1989. 
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  :سرفصل دروس

  

  طراحي هندسي كامپيوتري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ه  ساعت 68/واحد 3 ت ف ر ش ي پ ي  ز ا س ه  م ا ن ر ب و  ي  د د ع ي  ط خ ر  ب ج ز   ا س    -  13   پ
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  :سرفصل دروس

 شـبكه هـاي كـامپيوتر عمـومي، شـبكه هـاي       مفاهيم اوليه، معماري سيستم هاي توزيعي، شـبكه هـاي كـامپيوتري خصوصـي،    

، انتقـال داده هـا، مفـاهيم اوليـه، مـدارهاي      )پروتكـل هـا  (دادهاي مخابراتي، قرار)WAN(، شبكه هاي گسترده)LAN(محلي

، لايه شبكه، )Data Link(، لايه فيزيكي، لايه پيوند داده هاOSIكنترلي انتقال، همگام سازي، روش هاي كشف خطا، مدل 

ملاحظات ، OSI، استاندارد سازي در مدل OSIنحوه انتقال داده ها در مدل لايه حمل، لايه نشست، لايه عرضي، لايه كابرد، 

كوتاهترين مسير، چند مسيره، متمركز، توزيعي، بهينه، سلسله مراتبي (طراحي لايه ها،مسيريابي در شبكه ها، الگوريتم مسيريابي

اسـتانداردهاي  (اي شـبكه هـاي محلّـي   ، بـر IEEE 802استاندارد ، )پروتكل(، شبكه هاي محلي، خصوصيات، قراردادها...)و 

، )با تأكيد بر يكي از پروتكل هـا (ARPAET ،BITNET ،INTERNET ، شبكه هاي گسترده،)5/802، 4/802، 2/802

، FDDI ،S/NET ،FASNET، شــبكه هــاي فيبــر نــوري، PDN ،PSDN ،CSDNشــبكه هــاي عمــومي، مشخصــات 

DATAKIT. 

  :منابع

a) Andrew S. Tanenbaum, Computer networks, 4th edition, Prentice Hall PTR, 2003. 
b) Fred Halsall, Introduction to data communications and computer networks, 

Addison-Wesley, 1985. 
c) David Hutchison, Local area network architectures, Addison-Wesley, 1988. 
d) Douglas Comer, Internetworking with TCP/IP: Principles, protocols, and 

architecture, 5th edition, Pearson/Prentice Hall , 2006. 

  شبكه هاي كامپيوتري

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ر  ساعت 51/واحد 3 ت و ي پ م ا ك ي  ا ه م ت س ي س ل  و ص ا ز ا س    -  13  يپ
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  :سرفصل دروس

گرافيـك، سيسـتم هـاي     -انسان)Interface(مقدمه اي بر سخت افزارهاي گرافيك، عمليات اساسي گرافيك، طراحي رابط

، )Scaling(تغيير مقياس ،)View Port(، دريچه ديد)Clipping(، كوتاه كردن)Windowing(مختصات، پنجره سازي

انتقال، چرخش، نمايش سه بعدي، تصوير از سـه بعـد بـه دو بعـد، خطـوط و      تبديلات و مختصات همگن، خطوط و اسپلاين، 

، مـدل هـاي   )Shading(الگوريتم هاي گرافيـك شـامل انعكـاس و نورانـدازي     Vector/Rasterسطوح مخفي، تبديلات 

 .و رنگ آميزي، حركت در گرافيك)Lighting(نور

  :منابع

a) James D. Foley, Andries Van Dam, Fundamentals of interactive computer 
graphics, Addison-Wesley Pub. Co., 1982. 

b) Donald Hearn, M. Pauline Baker, Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994. 

c) William M. Newman, Robert F. Sproull, Principles of interactive computer 
graphics, McGraw-Hill, 1979. 

  گرافيك كامپيوتري  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

م  ساعت 51/واحد 3 ت ي ر و گ ل ا و  ا  ه ه  د ا د ن  ا م ت خ ا س ز   ا س  ا پ   -  13   ه
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  :سرفصل دروس

و روشـهاي جسـت و جـو از    ) State Space(تاريخچه، كاربرد، اهداف و محدوديت هاي هوش مصنوعي، فضاي وضـعيتها 

، نظريه بازي، آشنايي با سيستم هاي خبره، شنيدن، ديدن و حرف زدن و يـادگيري كـامپيوتر،   ، نمايش دانشHeuristicقبيل 

 [).PROLOG ،LISP ،SMALLTALKاز قبيل (انجام پروژه علمي در يكي از زبانهاي هوش مصنوعي

  :منابع

a) Elaine Rich, Kevin Knight, Artificial intelligence, McGraw-Hill, 1991. 
b) Patrick H. Winston , Artificial intelligence, Addison-Wesley Pub. Co., 1992. 
c) Neil C. Rowe, Artificial intelligence through Prolog, Prentice-Hall, 1988. 
d) Dan W. Patterson, Introduction to artificial intelligence and expert systems, 

Prentice-Hall International, 1990. 
e) Ernest R. Tello, Object-oriented programming for artificial intelligence: a guide to 

tools and system design, Addison-Wesley Pub. Co., 1989.

  هوش مصنوعي  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

ل   ساعت 51/واحد 3 ا م ت ح ا و  ا  ه م ت ي ر و گ ل ا و  ا  ه ه  د ا د ن  ا م ت خ ا س ز   ا س    -  13  1پ
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  :سرفصل دروس

روشهاي وارسي و اعتبـاز  ، )صوري و غير صوري(، روش هاي تعريف نيازها)آبشاري و غيره(بررسي مدل هاي توليد نرم افزار

، پيـاده سـازي، آزمـون، اشـكال     )از بالا به پايين، از پايين بـه بـالا، موضـوعي، فرآرونـدي و داده اي    (طراحيسنجي، روشهاي 

 ).CASE(زدايي، نگهداري، قابليت اطمينان، استفاده مجدد، قابليت حمل، كارآيي، طراحي نرم افزار بوسيله كامپيوتر

  :منابع

a) Ian Sommerville, Software Engineering, 9th edition, Addison Wesley Pub Co Inc, 
2010. 

b) Carlo Ghezzi, Mehdi Jazayeri, Dino Mandrioli, Fundamentals of software 
engineering, Prentice Hall, 2003. 

c) Peter A. B. Ng, Raymond Tzuu-Yau Yeh, Modern software engineering: 
foundations and current perspectives, Van Nostrand Reinhold, 1990. 

d) Roger S Pressman, Pressman Roger, Software Engineering: A Practitioner's 
Approach, 7th edition, McGraw-Hill Higher Education, 2009. 

e) Gerald M. Weinberg, psychologyThe psychology of computer programming, 2nd 
edition, Dorset House Pub., 1998. 

  اصول طراحي نرم افزار 

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  نيازهم /پيش نياز  ساعت/واحدتعداد 

م  ساعت 51/واحد 3 ت ي ر و گ ل ا و  ا  ه ه  د ا د ن  ا م ت خ ا س ز   ا س    -  13   اه پ
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  :سرفصل دروس

، مراحل طراحـي سـخت افـزار و    )كامپيوتر بزرگ، متوسط، ريز كامپيوتر(سازماندهي يك كامپيوترمروري بر  -

 .بيتي و ريز پردازنده هاي تك تراشه اي 8ريز كامپيوترها، ريز پردازنده هاي 

واحد پردازش مركزي ريز پردازنده، سازماندهي آن، واسط خارجي، قاب دستورالعمل، وجـوه آدرس دهـي،    -

 .دستورالعمل، زمانبندي، چرخه هاي دستورالعمل و ماشين، مشخصات فيزيكي و الكتريكيمجموعه 

بيتـي اينتـل، نوشـتن برنامـه بـه زبـان        8بيتي سري اينتل و مقايسه آنها با ريز پردازنده هاي  16ريزپردازنده هاي  -

در يـك سيسـتم    ي جنبـي دسـتگاه هـا   را، طرز اتصال ريز پردازنده بهاسمبلي، تهيه كد ماشين، محاسبه زمان اج

مينيمم، مديريت حافظه، صفحه بندي و قطعه بندي حافظه، انواع وقفه و كاربرد آنها، بررسي مـدارهاي واسـط   

 .بيتي اينتل 16در ريزپزدازنده هاي 

  :منابع

 

  1ريز پردازنده   

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

ز  ساعت 51/واحد 3 ا س  رپ ت و ي پ م ا ك ي  ا ه م ت س ي س ل  و ص   -  13  يا
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  پروژه كارشناسي علوم كامپيوتر  

  )ساعت(حل تمرين   از جدول  هم نياز/پيش نياز  ساعت/تعداد واحد

  -  13  اجازه گروه  ساعت 51/واحد 3
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  5فصل 

  برنامه تر        پيشنهادات جهت اجراي مناسب برخي
  

  حاضر شرايط لازم جهت اجراي برنامه. 5-1

  ثيرگـذاري بيشـتر  ٔكيد بر شرايط ملي و گسترش، اعـتلاء وتـا  ٔالمللي و با تا  هاي به روز بين  برنامه حاضر با توجه به مدل

مرثمـر آن قطعـاً در مرحلـه اول بـه پختگـي      ثتنظيم شده است و اجراي بهينـه و م  ديگر علوم رياضي در جامعه و علوم

لذا ضمن اينكه آرزومنديم كه اين برنامه در طولاني مدت به عنوان مدل اصلي . علمي و تجربه مجري آن وابسته است

سـازي آن در سـطح ملـي بـه صـورت مرحلـه بـه          ود كه پيادهش  برنامه دوره كارشناسي به كار گرفته شود، پيشنهاد مي

با سابقه لازم و اعضاي هيئت علمي كافي و مجرب  بزرگهاي   از دانشگاه به صورت اختياري مرحله و در مرحله اول

ل به مرحلـه  صساله، با بررسي تجربيات حا 4يا  3و داراي هيئت مميزي شروع و پس از اجراي برنامه براي يك دوره 

لي علمي و اجرايي با بينش عميـق علمـي و كـاربردي و    احال، نظارت ع  به هر. گسترش اجراي برنامه گذر شودبعدي 

همچنين هدايت مناسب دانشجويان در طول تحصيل توسط مجري تنها عوامل اصلي موفقيـت برنامـه در هـر دانشـگاه     

  .خواهد بود

  شود،  در اين راستا پيشنهاد مي

  بـا سياسـت  دانشجو تخصيص داده شده و گروه با توجيه اساتيد محتـرم راهنمـا در رابطـه     اساتيد راهنما براي هر) الف

هاي كلان خود و همچنين ارائه توضيحات لازم و مستندات مربوطه به دانشجويان در بدو ورود و در طول تحصيل از 

  .اجراي مناسب برنامه اطمينان حاصل نمايد

يان فراخور شرايط، دانش و استعداد خود بتواننـد از تحصـيل مناسـب در    مناسب برنامه به نحوي كه دانشجو ارائه) ب

بنـدي دانشـجويان از طريـق      راستاي اهداف علمي و معيشتي خود برخوردار شوند و همچنين توانايي تشخيص و دسته
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موفقيت گـروه چـه   تواند در   هاي لازم قطعاً در نتيجه نهايي مؤثر بوده و مي  ارائه راهنمايي و مشورت مناسب در زمان

 .از نظر داخلي و چه از نظر جامعه دانشجويي دخيل باشد

  زمان مؤثر بودن برنامه. 5-2

شود در زمان تصويب برنامه جهت اجـرا در هـر دانشـگاه      پذيري آن پيشنهاد مي  باتوجه به كلي بودن برنامه و انعطاف

هاي   هاي سال  حتي اگر از ورودي(حاضر تطبيق دهند توانند برنامه آموزشي خود را با برنامه   كليه دانشجوياني كه مي

  .شوند دانش آموختهبتوانند در اين برنامه و با امكانات آن ) گذشته باشند

  معافيتتعيين دروس پايه و دروسي با امكان . 5-3

امكان المقدور در بالاترين سطح دانشگاه مطرح و در حد   حتي ،مشترك از دروس پايه-شود جدول الزامي  توصيه مي

هـاي آموزشـي علـوم      د بـراي مجموعـه  نتوان  مثلاً اين دروس مي. هاي مختلف ارائه شود  رشته  به صورت مشترك بين

واحد معادلات ديفرانسيل ارائه  3واحد رياضيات عمومي و  8رياضي و فني مهندسي به صورت مشترك و به صورت 

بـديهي اسـت در مـواردي    . ن بخش بيشتر خواهد نمـود شود كه امكان استفاده گروه و دانشجو را از جدول انتخابي اي

واحـد رياضـيات عمـومي ديگـر يـا يـك واحـد در درس         4كه دانشگاه باتوجـه بـه طيـف دانشـجويان ورودي ارائـه      

bمعادلات ديفرانسيل را ضروري تشخيص دهد ارائه اين دروس بلامانع است.  

توجـه بـه طيـف دانشـجويان       هـاي منطقـه اي و بـا     زيتكيد بر مٔشود مابقي دروس جدول پايه با تا  همچنين توصيه مي

  .ورودي و با در نظر گرفتن اهداف عالي دانشگاه صورت گيرد

دروسي كه دانش عمومي آن در بين دانشجويان سال آخـر   معافيتشود دانشگاه ضوابط خود جهت   ضمناً توصيه مي

را تنظيم نموده و در ايـن مـوارد   ...) اي، زبان انگليسي و  هاي رايانه  نظير مهارت(دبيرستان به صورت يكنواخت نيست 

  .اين دروس را براي دانشجويان فراهم نمايد معافيتامكان 

شود اين دروس به جهت اينكه دانشجويان به صورت يكنواخت در ارزشيابي متمركز و طولاني   در هر حال توصيه مي

مشـخص  ) يـا مشـابه آنهـا    Pيـا   CR يا (» گذرانيده شده«وان عن باگيرند بدون نمره در كارنامه و فقط   مدت قرار نمي

  .انشجو محاسبه گردندد در مجموع واحدهاي تعداد واحدهاي درسشوند و

  دروس تعداد حداقل نمودن . 5-4
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قابل ذكر است كه در برخي موارد تمايل برخي اساتيد محترم در ارائه دروس متنوع و زياد در مقطع كارشناسي است 

  در حاليكه،

افي به اسـاتيد مجموعـه   انجامد و بار موظف اض  مي دانشجويان نميعل ءلزوماً به غنااين امر در مقطع كارشناسي ) الف

  .كاهد  هاي تحصيلات تكميلي مي  تمركز لازم به دوره از پژوهش ايشان و همچنين اوقات از و تحميل كرده

ري در گروه با دقت لازم ابي يا حتي دروس اختيه دروس انتخالباتوجه به انتخابي بودن دروس در صورتيكه سلس) ب

ها با تعداد كافي دانشجو صورت نخواهد پذيرفت   تشكيل كلاس) به جز دروس الزامي برنامه(  ،طراحي و اجرا نشوند

تـر دروس    تـر و دقيـق    ايجاد فضاي رقابت به جهت ارائه بهتـر، مناسـب   ،و اين موضوع قطعاً بدليل خود تنظيمي برنامه

ه لاز اجـراي برنامـه، سلس ـ  قبـل  توصيه مي شود كه گروه مجري  لذا اكيداً .در برنامه گنجانيده شده است طراحتوسط 

بررسـي و   مشخص و برنامه ترم به ترم و سياستگزاري ارائه دروس را نيـز دقيقـاً   اختياري خود را دقيقاً/دروس انتخابي

  . نهايي نمايد

هاي مختلف برخوردار هستند قطعاً موجـب آشـنايي     تلاف كمي در رشتهكيد بر ارائه مشترك دروسي كه از اخٔتا) ج

  .جويي در زمان و امكانات گروه خواهد شد  بيشتر دانشجويان با جريانات علمي نزديك و صرفه

ه دروس انتخابي هـر  لرهيز شده و سلسپشود كه از ارائه دروس متنوع و تكراري در مقطع كارشناسي   اكيداً توصيه مي

به دقت و به نحوي كه معلومات لازم را در سطح كارشناسي منتقل نمايد طراحـي شـود و همچنـين توصـيه     زير شاخه 

باشـند و  ) كارشناسـي ارشـد  (هـاي تحصـيلات تكميلـي      دروس دوره ،شود كه دروس انتهايي اين سلسـله دروس   مي

با معلومات  ،آخر تحصيل ايه  السدر  ،مند بتوانند درصورت تمايل و علاقه به يك زيرشاخه خاص  نشجويان علاقهاد

  .از مفاهيم مربوطه آشنا شوندتري   فني

  ارائه چرخشي دروس توسط اساتيد. 5-5

 ،محتوي دوره كارشناسي و ايجاد فضاي تنـوع در اجـرا و ارائـه مطالـب    شود باتوجه به غير تخصصي بودن   توصيه مي

اين امكان ضـمن كمـك   . اساتيد مختلفي ارائه شوندهاي متوالي توسط   المقدور در نيمسال  دروس الزامي برنامه حتي

قطعاً در روش ارائه دروس و همچنين اخذ آنها توسط دانشجويان نيز مؤثر بـوده   ،به، به روز ماندن برنامه از حيث اجرا

  .ثير مثبت خواهد داشتٔو در كل در اجراي برنامه تا
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  ارائه دروس اختياري. 5-6

هـاي مناسـب توسـط مجـري       الزامي و انتخابي رشته، دروس اختيـاري نيـز در زمـان   شود به غير از دروس   پيشنهاد مي

 ....)افزارهاي رياضي و  تاريخ رياضيات، نرم: نظير(جهت اعتلاي دانش دانشجويان ارائه گردند 

 

  ارائه كهاد. 5-7

تمايـل بـا اخـذ    همانطور كه مشهود است برنامه حاضر به نحوي تنظيم شده است كه هر دانشجو مي تواند در صورت 

بـه عنـوان كهـاد در رشـته     ) خارج از رشته خود(دروس الزامي هر يك از رشته هاي مجموعه آموزشي علوم رياضي 

  .خود با كهاد مربوطه فارغ التحصيل شود

هـاي    واحـدي در دانشـكده   40تـا   30هـاي آموزشـي     ، بسـته دانشـگاه  گروه مجـري و  ه دركشود   همچنين توصيه مي

بديهي است بهترين وضعيت زماني اسـت  . هاي موجود به دانشجويان ارائه شود  به عنوان كهادمختلف مصوب شده و 

  .برنامه حاضر ديده شده باشد) 1جدول (هاي دانشگاه در چارچوب   كه برنامه هر يك از دانشكده

  هاي تمرين        ارائه كلاس. 5-8

تاً لازم اسـت كـه دانشـگاه امكانـات لازم     شـود و قاعـد    هاي تمرين براي دروس الزامي موكداً توصيه مي  ارائه كلاس

  .هاي تمرين را فراهم آورد  جهت اجراي مناسب كلاس
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  6 فصل

  هاپيوست 

شـوراي برنامـه    11/8/87جلسـه مـورخ    هاي درسي دانشگاهي مصـوب         اصول حاكم بر تدوين برنامه. 6-1

 )696-2شماره (ريزي آموزش عالي 

و كمي آموزش و پژوهش و ارتقاء بيش از پيش جايگـاه علمـي كشـور از طريـق     ر توسعه كيفي دبا توجه به رسالت دانشگاهها 

هاي درسي و به منظور نهادينه كردن روشهاي مناسب حفـظ و بهبـود كيفيـت      ايجاد تحول و نوآوري در تدوين و اجراي برنامه

  : زير تنظيم شود لازم است اين برنامه ها براساس نياز كشور و قابليت رقابت در سطح جهاني و بر مبناي اصول

و راهبردهاي كلان كشور تدوين و به روشـني بيـان   مدت اهداف، برنامه درسي بايد در چارچوب ارزشها، اهداف بلند  -1اصل 

  :شده باشد

اي طراحي و تدوين شود كه اجـزاء آن از    اي بهم پيوسته، متعادل و متعامل بايد به گونه  برنامه درسي به عنوان مجموعه -2اصل 

  .، پيوستگي، همخواني و چيدمان مناسب برخوردار باشد و در مجموع اهداف برنامه را تحقق بخشدانسجام

  .برنامه درسي و اجزاء آن بايد براساس علم روز و آخرين دستاوردهاي دانش بشري تهيه و تدوين گردد -3اصل 

قالب مجموعه دروس اصـلي تشـكيل    محتواي اصلي هر برنامه درسي بايد حوزه علمي مشخصي را پوشش دهد كه در -4اصل 

  .يابد  نمود مي) هسته اصلي برنامه(دهنده آن برنامه 

  .ني بر اصول و روشهاي علمي توسط صاحبنظران و متخصصين ذيصلاح تدوين گرددتبرنامه درسي بايد مب -5اصل 

ن و مكـان، نيازهـاي جامعـه و    تطبيق با تحـولات دانـش بشـري، مقتضـيات زمـا     برنامه درسي بايد از انعطاف لازم براي  -6اصل 

اين انعطاف پذيري بايد در ساير اجـزاء برنامـه كـه مـرتبط بـا       .مزيت هاي نسبي منطقه اي و امكانات دانشگاهها برخوردار باشد

  .هسته اصلي برنامه طراحي مي شود، لحاظ گردد

دانـش نظـري و بـه تبـع آن توسـعه وجـوه       هاي كـاربردي    هاي نظري بايد جنبه  برنامه درسي علاوه بر پرداختن به جنبه -7اصل 

  .مهارتي و كارآفريني را نيز مورد توجه قرار دهد

 .برنامه درسي بايد زمينه شكوفايي استعدادها، ايجاد خلاقيت و ابتكار و فراگيري مداوم را فراهم آورد -8اصل 
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  كهاد-مهادآئين نامه پيشنهادي . 6-2

زير تهيه و از طريق وزارت علوم تحقيقات و فناوري به جهت رسيدن به لازم است آئين نامه اي با شرايط پيشنهادي 

  .اهداف عالي اين برنامه به مؤسسات و دانشگاههاي مجري ابلاغ گردد

  :شرايط پيشنهادي

  :كهاد-مهادحداقل شرايط لازم براي درخواست دانشجو جهت دوره  .6-2-1

  .گذراندن حداقل چهار نيمسال تحصيلي-

  .واحد درسي 60گذراندن حداقل -

براساس معدل دانشجو در زمان درخواست وروديهاي هر سال تحصيلي هم تعداد كل  %50دارا بودن رتبه بالاتر از  -

  .دانشجو در دانشكده يا گروه مربوطهدر رشته 

  :حداقل شرايط لازم جهت پذيرش درخواست .6-2-2

  ٔمبدا گروه/موافقت دانشكده -

  مقصد گروه/موافقت دانشكده -

  .مقصد ودانشگاه گروه/وجود بسته آموزشي مصوب كهاد مربوطه در دانشكده -

ريـزي    مشـخص و پـس از تصـويب در شـوراي برنامـه      گـروه /اد در هـر دانشـكده  هلازم است بسته هاي آموزشي ك

توانند بنا به محدوديت هاي موجـود ظرفيـت پـذيرش      ضمناً دانشكده مي. دانشگاه به اطلاع دانشجويان رسانيده شود

كهـاد هـر رشـته     شود در داخل برنامه علوم رياضـي   اد ميهپيشن  .اد خود را تنظيم و اعلام نماينددانشجو در برنامه كه

محـدوديت   2-2-6و  1-2-6مطابق جدول دروس الزامي رشته تعيين گـردد و ضـمناً بـه غيـر از شـرايط پيشـنهادي       

  .جهت ارائه كهاد اعمال نشود خاص ديگري

  ممكنادهاي چند مثال از كه. 6-3  
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بديهي . آموخته شوند  كهاد پذيرش شده و با كهاد مربوطه دانش-در دوره مهادتوانند   دانشجويان در هر دانشگاه مي

توانند در سطح كشور و در كميتـه    است برخي كهادهاي خاص كه از سابقه يا جذابيت عمومي برخوردار باشند مي

  .)مراجعه نمائيد 3-3براي مثال به بخش ( اجرا شوند ريزي علوم رياضي وزارت تصويب و پس از آن  برنامه


